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ABSTRACT  Article Info 
 

This research aims to investigate the relationship between 

urban transportation and land use, texture, zoning and 

urban planning in order to create urban logistics strategies 

to help land use planning and organize logistics flows in 

the center of Saqqez city. This method is mainly based on 

the use of geographic information system, which is used 

to detect and accumulate cargo vehicles in the production 

centers of cargo trips in the central region of Saqqez city. 

Finally, it has been used as a factor to identify urban 

logistics strategies and criteria in order to improve urban 

logistics in Saqqez city. in addition, by using multi-

criteria evaluation in geographic information system, it 

has been used to identify suitability map related to urban 

logistics activity and compatible with land use. Also, from 

the multi-criteria decision-making model (FUZZY AHP), 

the weight of the criteria and then the suitability map in 

the environment (ARC GIS) have been operationalized. 

However, the results of the final suitability based on the 

aggregation of the five policies indicate the suitability of 

the Eastern, Northern and southern towards the city center 
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Extended Abstract 
Introduction 
The logistics city brings a new concept in 

land use planning and management of 

urban logistics flows, solving problems 

related to the movement of urban goods, 

while seeking a balance between the 

required efficiency of urban transportation 

and existing social costs. The concept of 

urban logistics is defined as the process of 

complete optimization of logistics and 

transportation and the activity of private 

companies in the urban area due to the 

increase in traffic and fuel consumption in 

an economic market. The importance of 

logistics in Saqqez city reduces traffic in 

the city center, which has a high traffic 

level, as well as reducing traffic, more 

penetration, security, reducing 

transportation costs, timely distribution of 

goods, and reducing pollution. The purpose 

of this research is to conduct urban logistics 

based on multi-criteria evaluation (MCE) in 

the geographic information system 

environment for possible strategies to be 

applied in Saqqez city in order to control 

traffic and reduce traffic. It is also an 

examination of the relationship between 

logistics and form, texture, zoning, and land 

use. Finally, the question that the current 

research seeks to answer is, what strategy 

can be used to control these problems? 
 
Methodology 
The current research method is analytical-

descriptive. The information layers of the 

detailed city plan have been prepared by 

Saqqez Municipality. And the data related 

to the unloading and loading places has 

been prepared by taking the coordinates of 

the points by GPS. In this way, based on 

the opinion of experts and opinion leaders, 

information criteria were weighted with the 

help of software using the process of 

hierarchical analysis. In order to measure 

the appropriateness of logistics, it was 

investigated using 18 criteria in the form of 

five policies. And the map related to each 

criterion was operationalized in the form of 

five policies in the ArcMap environment, 

and all the policies were overlapped and the 

suitability map was obtained. In order to 

investigate the relationship between urban 

logistics and zoning, land use, urban form 

and texture, as well as to validate and 

evaluate the sensitivity of the results of this 

research, use the maximum entropy model 

in 5 functions and 2500 repetitions for each 

relationship. 
 

Results and discussion 
Checking the situation of loading and 

unloading places: In order to check the 

situation of unloading and loading in 

Saqqez city, the transportation distance of 

these places with the geometric center of 

the city, the historical context of the city 

and also the places of demand. were 

analyzed through linear regression analysis. 

results show that there is a significant 

relationship between the distance from the 

date center and the distance from the 

geometric center with the place of demand. 

Suitability of urban logistics 

The policy of improving the level of access 

to unloading and loading elements: 

According to this policy, the maximum 

length of the network is related to the very 

high suitability class (71.885 meters in the 

entire main road network of Saqqez) and 

the lowest is related to the very low 

suitability class (1.667 meters in the entire 

main road network). 

Policy to increase efficiency in final 

distribution: The results obtained from this 

policy, based on the fuzzification of the 

layers, the highest amount of network 

length corresponds to the high suitability 

class (44.915 meters in the entire main road 

network) and the lowest amount 

corresponds to the very low suitability class 

(3.780 meters in the entire main road 

network) Is. 
The policy of reducing handling time: The 

results of the layers' fuzzification show that 

the highest amount of network length 

corresponds to the low suitability class 

(88.919 meters in the entire main road 

network of Saqqez city) and the lowest 

amount corresponds to the medium 

suitability class (13.278 meters in the entire 

main network) passages). 
The policy of improving the level of access 

to facilities and basic equipment: The 

results of this policy show that the 



maximum length of the network is related 

to the high suitability class (66.322 meters 

in the entire main road network) and the 

lowest is related to the very low suitability 

class (2.364 meters in the entire main road 

network). 
Policy to achieve sustainable logistics: 

Based on the results obtained from the 

fuzzy overlapping of the layers 

(parameters), the maximum length of the 

network corresponds to the medium fitness 

class (76.403 meters in the entire main road 

network) and the lowest value corresponds 

to the very low fitness class (9.189) meters 

in the entire main network of roads). 
The overlap of the five policies: Based on 

the results obtained from the fuzzy 

overlapping of the layers for all parameters, 

the highest amount of network length 

corresponds to the high suitability class 

(71.106 meters in the entire main road 

network) and the lowest amount 

corresponds to the very low suitability class 

(7.586 meters in the entire network) main 

roads). 

Investigating the relationship between 

logistics and zoning, land use, city form and 

texture: 

Logistics and city zoning: Therefore, 

commercial areas, residential areas with 

low density and residential areas with 

medium density are considered as the most 

important factors affecting the existence of 

logistic optimal points, respectively. 

Logistics and urban land use: Therefore, the 

commercial use of residential areas with 

low density, residential areas with medium 

density, green space, urban facilities and 

equipment, and education are the most 

important factors affecting the presence of 

logistics optimal points, respectively. 
Logistics and urban form: Therefore, the 

planned urban form is more important than 

the organic urban form in the presence of 

optimal logistic points. 
Logistics and urban  Texture: Therefore, the 

effect of various types of urban textures on 

the presence of logistics optimal points is 

respectively related to compact texture, 

scattered texture and semi-compact texture. 
 

Conclusion 

The results of the final suitability based on 

the aggregation of the five policies show 

the suitability of the east, north and south 

towards the city center. 
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 واژگان کلیدی: 
 ، ی شهر   ک ی لجست 

  اره، ی چند مع   ی اب ی ارز   ل ی تحل 
 ت، ی نقشه مطلوب 

  ، یی ا ی اطلاعات جغراف   ستم ی س 
 . سقز 

 

 

 تیکالا از اهم  بار و  ونقلحمل  ریزیبرنامه از موارد مهم در    ی کی  عنوانبه   کیلجست  ریزیبرنامه 

منطقه  ،  بافتبررسی رابطه بین لجستیک و فرم،    ،حاضر  پژوهشنوآوری    است.  برخوردار  ییبالا

زمین    بندی کاربری  س  مسائلهمچنین    باشدمیو  به  مداخلات   ن یقوان  ها، استیمربوط  و 

بررسی لجستیک شهری در   بهو    شده داده   ج یترو  ن یزم  یکاربر  ریزیبرنامه را جهت    یرساختیز

  شدهپرداخته مراکز تاریخی شهر با استفاده از ارزیابی چند معیاره در سیستم اطلاعات جغرافیایی  

بافت، منطقه    ن، یزم  ی با کاربر  یشهر  ونقل حمل  نی رابطه ب  یپژوهش درصدد بررس  نیا  .است

برنامه   یبند به    یشهر  کیلجست  یهای استراتژ  جادیا  منظوربه   یشهر  یز یرو  کمک  جهت 

ا  یکیلجست  یهاانیجر  دهیسازمانو    ن یزم  یکاربر   یزیربرنامه    نیدر مرکز شهر سقز است. 

مبتن  عمدتاً  استفاد  یروش  اطلاعاتاز    هبر  برا  ییایجغراف سیستم  که  تجمع   صی تشخ  یاست 

با    نی ا شهر سقز علاوه بر  یدر منطقه مرکز  یبار  یسفرها  د یدر مراکز تول  یبار  هینقل  لیوسا

نقشه تناسب مرتبط    ییشناسا  یبرا  ییایاطلاعات جغراف   ستمیدر س  اره یچند مع یابیاستفاده از ارز

فعال کاربر   یشهر  کی لجست  تیبا  با  سازگار  همچن  شده استفاده   نیزم  یو  مدل    نیاست.  از 

مع  یریگم یتصم مع(  FUZZY AHP) اره یچند  مح  ارهایوزن  در  تناسب  نقشه  سپس    ط یو 

((ARC GIS  است.  یاتیعمل تجمیع   وجودبااین   شده  اساس  بر  نهایی  تناسب  نتایج 

 .و جنوبی به مرکز شهر است  حاکی از تناسب بالای محور شرقی، شمالی  گانه پنجی  هااستیس

 هااستیس  سازیشبیه   امکان  گانه پنجی  هااستیس ی تناسب بر اساس هر یک از  هانقشه تهیه  با  

 . فراهم گردید هااستیسشهری بر اساس این  لجستیک اقدامات و

اطلاعات    ستم ی در س  اره ی مع   چند   ی اب ی با استفاده از ارز   ی خ ی در مراکز تار  ی شهر  ک ی لجست (. 1404. ) بهمن  ، ی مردان و  صدرا ، زاده م ی کر   ؛ ابوالفضل ،  ی قنبر   استناد: 

 .83-103  ، ( 2)   57  ، های جغرافیای انسانی فصلنامه پژوهش .  در شهر سقز   یی ا ی جغراف 
http://doi.org/10.22059/jhgr.2024.365418.1008633 
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 مقدمه 
مجموعه  به  که  است  اصطلاحی  واقع  در  لجستیک  فعالیتواژه  از  اطلاق ای  عملیات  از  پشتیبانی  با  ارتباط  در  که  هایی 

نیز برای آن  شود. معناهای دیگر مانند هنر زندگی کردن، علم طرح می است در گذشته   شده استفاده ریزی و محاسبه را 

 شده استخراجاست و مفاهیم خاص نظامی از آن    قرارگرفته  مورداستفاده نظامی    واحدهایدر زمینه پشتیبانی از    وبیشکم 

ک معطوف شده است که یلجست  یهاستم یمختلف به س  لیران به دلا یر، توجه مدیاخ  یها در سال   (.1387  ، ی)مشبکاست  

برخ  به  ادامه  ایمد  ی برخ  شودمیاشاره    هاآن از    یدر  به  نتیران  رسین  بهبودده یجه  بر  تمرکز  که   یموردی  یکارآ   اند 

 کند،ی ند که مکستم را از حالت تعادل خارج نی اگر کل س  ، تنهاییبه ات فروش  یا عملید و  ی ن، تولیل تأمیاز قب   ییکارکردها

بودیب  یکار خواهد  همکاران،  )عرب  هوده  و  سیستم   (.1398شاهی  ساخت  در  را  مهم  نقش  یک  شهری  های لجستیک 

دوستدار    ونقلحمل  کارا،  می و  زیستمحیطشهری  بازی  در  امن  با  شهرهاکلانکند  سطوح  به  نیاز  دلیل  از  لا به  تری 

از نظر زمان رسیدن کالا  الکترونیک، مشک  و ردیابی کالا   خدمات  با  ت پیچیده لا در محیط تجارت   ونقلحملای مرتبط 

و خدمات بهتر با هزینه کمتر برای مشتریان و    های لجستیک شهری جهت تأمین کالا آید. سیاستشهری به وجود می

 ونقل حمل مهندسی  (.  1395)سعیدی و همکاران    است  موردنیازهمچنین کاهش تأثیرات مخرب محیطی و افزایش امنیت  

 ونقل حملسازی سامانه    باشد و هدف از بهینهیعنـی جابجـایی می  ونقلحمل سازی چیستی    مبتنی بر راهبردهای بهینه

افـزایش و تسـهیل جابجـایی است  است که شامل   یندیفرآ  کیلجست  (.1395 ، احمدی نژاد و همکاران)  در مهندسـی 

فعال جر  هاتیتمام  با  ارتباط  تول  انیدر  از  تعر  د یکالا  و  است  مصرف  لجست  فیبه  تمام   یمحل  یکیمراکز  که  است 

جر  یهاتیفعال با  از    انیمرتبط  اعم  توز  ونقلحمل کالا  جغراف  عیو  سطوح  صورت    یامنطقه  ، المللیبین  ، ی مل  ، ییا یدر 

اردیگیم کشور  کی لجست  شهر  جادی.  ا  یدر  فعال  یرساختز  ازمندین  رانیمانند  بهبود  است.   ازمند ین  یکیلجست  تیفراوان 

 (.1: 1391و همکاران،  یگانگیساخت است )ری ز ازمندین کیاست و شهر لجست  یکیمراکز لجست

ترافیک در بخش مرکزی شهر که از سطح ترافیک بالایی برخوردار   سازیرواناهمیت لجستیک در شهر سقز باعث   

امنیت، کاهش هزینه نفوذ بیشتر،  ترافیک،  توزیع  ونقل حمل های  است و همچنین کاهش  آلودگی   موقعبه ،  کالا، کاهش 

شامل    .شودمی لجستیک  زمینه  در  سقز  شهر  در  مشکلات  تردد  سختی  و  شهر  مرکز  در  زیاد  فقدان ،  هاآن ترافیک 

نبود روگذر و ،  ها جهت ترددبودن اکثر خیابان  عرضکمی،  های ترافیکدر امور اجرایی طرح   توانمندتشکیلات منسجم و  

ترددزیر پارکینگ،  گذر در داخل شهر جهت راحتی  تعداد  بودن  پارک کردن وسایل  کم  بازار و  های عمومی در محدوده 

 توان میدر نهایت سؤالی که تحقیق حاضر در پی پاسخگویی به آن است با چه استراتژی    است.  هانقلیه در کنار خیابان

 این معضلات را کنترل کرد؟ 

ارز  ی مبتن  یشهر  کیلجست  بررسیاز پژوهش حاضر،  هدف    اطلاعات   ستمیس  طی( در محMCE)  ارهیچند مع  یابیبر 

سقز    ریپذامکان  یهایاستراتژ  یبرا  ییایجغراف شهر  در  اعمال  تراف  منظوربه جهت   کی تراف  سازیروانو    کیکنترل 

 زمین است. و کاربریبندی  لجستیک با فرم، بافت، منطقه رابطهو نیز بررسی  .باشدمی

 

 مبانی نظری 

. با کند یکمک م  یشهرها از نظر توسعه اقتصاد   یری پذبه رقابت   زیستسازگاربامحیط و    کارآمد  یکیلجستهای  ستم یس

به گسترش مناطق شهر نسب  و  یتوجه  لجست  ، یاقتصاد  یهاتیفعال  یرشد  در مناطق    ییهاتیو موقع  یکیامکانات  که 

پ رشد  هستند  حومه  و  شهر  مراکز  از  میخارج  تصمکندیدا  امروزه  ا  نیزم  یکاربر   یرو  شده گرفته   ماتی.  داخل   نیدر 

و    مورداستفاده انداز، منابع در ارتباط با چشم  یجهان کی که شبکه لجست یو امکانات هایژگیو و تیقلمروها در ارتباط با موقع



 85                                                               ...        یاب یبا استفاده از ارز  یخیدر مراکز تار ی شهر کیلجست  /  همکارانو  قنبری

 ونقل حمل  (.Cidell, 2011)  ردیگیانجام م  نده یآ  یهادهه   یبرا  یمادر شهر  یهاهیدر ناح  ی و اجتماع  یاقتصاد   یایجغراف

 ی شهر   کیدر مقوله تراف  یشهرسازو   باشدیم  یاز ارکان شهرساز  زین  نیزم  یدارد و کاربر  نیزم  یبا کاربر  یکیرابطه نزد

 ان یو متول  شهرساز  ران یمد  نیواحد ب  تیرینبود مد  شهرهادر    یکیتراف  مشکلاتاز    یکیبرخوردار است.    ییبالا   تیاز اهم

زان یصرفاً بر اساس م   هاآن  ریو نظا  ی و آموزش  یفرهنگ  یهای فضا و کاربر  یابیکانکه م  یشهر است. تا زمان  کی تراف

 زین  ک یابد، بلکه کنترل ترافییاهش نمک  زائد  یحجم سفرها  تنهانهرد  ین صورت گیمت زمیا نازل بودن قیمقدورات و  

ارتباط    ونقلحملو    تیریمد  ،یشهر  یاراض  یکاربر  یهاعامل  نیب  (.6:  1389همکاران،    زاده و   ی)مهد سخت خواهد شد 

را به وجود   کی و تراف  ونقلحمل   شودی سفر م  د یموجب تول  یشهر  یاراض   یکه کاربر  ب یترت  نیبد  .تنگاتنگ وجود دارد

 ت یریبر عهده مد  ستم یس  نیو کنترل ا  تی. لذا، هدارد یگیشکل م  ونقلحملو    یاراض  یکاربر  ستمیس  جهیدر نت  آوردیم

کاربر  ونقلحمل  )اسد  یشهر  یاراض  یو  همکاران،   ی است  برنامه  یگسستگ   (.7:  1391  و    یاراض  یاربرک  یزیرنظام 

)رهنما و    شودیدر شهر م  یکیلات ترافکجه مشیع سفر و در نتید و توزیدر تول  ینظمیباعث ب  یشهر  ونقلحملو    یشهر

 کند یم  فا یشده ا  یسفر و مسافت ط  لهیدر انتخاب وس  یمحلات نقش مهم   یو طراح  یفرم شهر  (.14:  1394  همکاران، 

 ، بابار شهری  ونقلحمل   یهاستم یس  تعاملدر    یاست که سع  یمفهوم  یشهر  کیلجست (.3:  1396و همکاران،    پورک ی)ن

ذ  در تمام  گرفتن  جابجا  نفعانینظر  مناطق شهر  هاییو  چندین   یشهر  کیلجست   .(Crainic et al, 2009)  دارد  یدر 

  کیلجست (.1397)کاربابایی و همکاران،    کندیدنبال م  یر یپذانعطاف  ی، ر ی پذ  ستیز  ، یدار یپا  ، ییایپو هدف را در ارتباط

اگر چه    ونقلحمل بخش    یهانده یآلا   ترینمهماز    یکی  یشهر تراف  15تا    10است    چهارم یک شهر، مسئول    کی درصد 

ن  2NOxانتشار    سومیک و    1CO2انتشار   معلق    ی میو  ذرات  بخش    تولیدشده از  شهرها  ونقلحمل توسط  بزرگ   یدر 

لجست  (.Dablanc, 2011)  دهدیم  لی را تشک  ییاروپا لجست  یسازنه یبه   ندیفرآ  عنوان به  یشهر  ک یمفهوم  و   کی کامل 

فعال  ونقلحمل  ناح   یخصوص  هایشرکت   تی و  افزا  یشهر  هیدر  به  توجه  در    کیتراف شی با  بازار  ک یو مصرف سوخت 

های سازمان با اهمیت لجستیک به دلیل کاهش دادن هزینه   کهازآنجایی   .(Taniguchi, 2001)  شودیم  فیتعر یاقتصاد

می کالا  برای  مکانی  و  زمانی  مطلوبیت  روش ایجاد  ناب،  باشد،  لجستیک  مانند  مجازی،  سپاریبرون هایی  لجستیک   ،

های لجستیکی به دنبال ایجاد مزیت رقابتی برای مین و روشأ لجستیک معکوس، لجستیک یکپارچه و مدیریت زنجیره ت

 ای گونهبه باشند  های تولید میبخش مهمی از هزینه   عنوانبههای لجستیکی  وری و کاهش هزینه سازمان و افزایش بهره 

و   توسعه  بهره   کارگیریبهکه  و  لجستیک  علم  تمؤثر  زنجیره  مدیریت  در  مفاهیم علمی  از  کالا طی سنوات أ گیری  مین 

کاهش % موجب  کشورها  از  برخی  در  و  5گذشته  )عربشاهی  است  گردیده  ملی  ناخالص    د یتول  (.1398همکاران،    تولید 

از    یافتهتوسعه   یدرصد اما در کشورها  20تا    15  نیب توسعهدرحال   یناخالص در کشورها  یافتهکاهش درصد    8به کمتر 

 . (Nora Mareï et al., 2021: 3)است 

امن بازی  و  زیستمحیطشهری کارا، دوستدار    ونقلحمل های  لجستیک شهری یک نقش مهم را در ساخت سیستم  

در محیط تجارت  و ردیابی کالا  تری از خدمات از نظر زمان رسیدن کالا لا به دلیل نیاز به سطوح با شهرهاکلانکند در می

های لجستیک شهری جهت تأمین آید. سیاستشهری به وجود می   ونقلحمل ای مرتبط با  ت پیچیده لا الکترونیک، مشک 

 موردنیازو خدمات بهتر با هزینه کمتر برای مشتریان و همچنین کاهش تأثیرات مخرب محیطی و افزایش امنیت    کالا 

همکاران    است و  بهینه  ونقلحمل مهندسی  (.  1395)سعیدی  راهبردهای  بر  چیستی    مبتنی  یعنـی   ونقلحمل سازی 

احمدی )  در مهندسـی افـزایش و تسـهیل جابجـایی است  ونقلحمل سازی سامانه    باشد و هدف از بهینهجابجـایی می

 
1. Carbon Dioxide 

2. Nitrogen Oxides 
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 کیلجست  یهاانیجر  ت یریو مد  یاراض  یکاربر  یزیررا در برنامه  یدیمفهوم جد  کیشهر لجست(.  1395 ، نژاد و همکاران

جابجا  ، یشهر به  مربوط  ارمغان    یشهر  یکالاها  ییحل مشکلات  تعادل  کهدرحالی،  آوردمیبه  دنبال   یی کارا  نیب  یبه 

و ... حفاظت   محیطیزیست ک، اثرات  ی موجود است )محصول تراکم تراف  یاجتماع  یهانهیو هز  یشهر  ونقلحمل   موردنیاز

 یبرا  یشهر  یزیرو برنامه  منطقه بندی  ، یو شکل، طراح  یشهر  ونقلحمل  نیرابطه ب  ی به دنبال بررسهمچنین  (.  یانرژ

در مرکز    یکیلجست  یهاان یجر  دهیسازمانو    نیزم  یکاربر   یزیرکه از برنامه   استی  شهر  کیلجست  یهای استراتژ  جادیا

پشت مبتن  نیا  .کندیم  یبانیشهر  عمدتاً  تکن  ی روش  از  استفاده  برا  یهاکیبر  که  است  تمرکز    صی تشخ  یژئوپردازش 

 ن،ی. علاوه بر اشودیسالوادور استفاده م  یدر منطقه مرکز  تولیدشده بالقوه    یاز نظر سفرها  یسفر بار  دیمراکز تول   ییفضا

ارز  مع  یابیروش  در  MCE)  اره یچند   )(GIS  ) جغراف  ستمیس با   یهانقشه   ییشناسا  یبرا  ییایاطلاعات  مرتبط  تناسب 

و   ی شهر  ک یلجست  .(Viana et al., 2019)است    شده استفاده   نیزم  ی کاربربا  و سازگار    یشهر  کیلجست  یهاتیفعال

فعال  ونقلحمل  پ  یبرا  ی ضرور  یهاتیبار  تعاملات    است.   یو خصوص  یبخش عموم  نی ب  ده یچیشهرها هستند و شامل 

 ل، یتحو   ، یسازره ی، ذخونقلحمل   حالبااین .  کندمی  دای پ  یشتریب  تیاهم  یشهر  کیشهرها در حال رشد هستند و لجست

. در کندمی  جادیا  یمن یو ا  سروصدا  ،یاگلخانه   یانتشار گازها  ، یانرژ  مصرف مربوط به    یاثرات منف  زین  ه یو تخل  یریبارگ

حاصل کنند که   نانیو اطم   رندیدر نظر بگ  راتیتأث  نیکاهش ا   یاز ابتکارات را برا  یعیوس  فیط  دیبا  یمقامات دولت  جهینت

ت ها، قوانین، مداخلا شهر لجستیک سیاست   .(Browne et al, 2021)  کارآمد عمل کند طوربهتواند  یم  ی شهر  کیلجست

جهت   را  می  ریزی برنامهزیرساختی  ترویج  زمین  معیارها  کاربری  این  خاص  توانمیدهد  شرایط  با    و  شده ترکیب د 

اخیر رو به افزایش    هایسال مناطق شهری در    در  لا ناشی از یک مدل پیچیده را به حداقل برساند جابجایی کا  یکمبودها

ارتباطی که این مشکل با حفظ و نگهداری از مراکز تاریخی شهر دارد وابسته است در حقیقت در  است و همچنین به 

های تجاری، اداری، فرهنگی که اغلب همراه با تراکم جمعیت در اروپای مرکزی که شامل مکان  ویژه به مراکز تاریخی  

و   ونقلحمل ، بهبود سیستم  هانیازهای شهر  ترینضرورییکی از    .(Iang et al, 2008)  خوردمیهستند بیشتر به چشم  

حرکت  حجم  از  درونکاستن  ترافیکی  استهای  جابه  ونقلحمل  .(1402،  همکارانو    سرتیاک)  شهری  و  ک  ییجاو  الا 

لان  ک   یهای زیرار مهم، در برنامهیمطرح و بسـ  یمنزلة شاخصه همواره به کبشر است    یازها ین نیتریاز اساس  یکیمسافر  

جامعه   داردیو  موردتوجههر  قرار  شرکت ب(.  1393،  همکارانو    نیا)حکمت  ژه  که  جهت  هنگامی   از   بار  ونقلحمل ها 

 1)(TGCsمی استفاده  باری  کامیون  ونوعی  شهری  زمین  کاربری  الگوی  تقاضای   کنند.  الگوی  به  فضایی  الگوی 

می  ونقلحمل  تبدیل  یکبار  توانایی  یکپارچه )GIS(2 شوند  ذخیره برای  مانند ضبط،  داده،  پایگاه  عملیات  سازی،  سازی 

آماری همراه با امکان    وتحلیلتجزیه عات و  لا ها و همچنین انتخاب، جستجوی اطداده   ارائهو    وتحلیلتجزیه،  کاریدست 

نقشه   شده ارائه تحلیل جغرافیایی   برای  توسط  پیش دهیسازمانها،  و  ،  برنامه  سازیشبیهبینی  و  فضایی  ریزی رویدادهای 

در یک زمینه فضایی  )MCE(4 به کاربرد ارزیابی چند معیار )MCDM(3 چند معیاره   گیریتصمیم .  استراتژی مفید است

یند تحلیل آفر   .دهدصریح نشان می  طوربه ی را  یگیری و ابعاد فضاتصمیم   مسئلهها، معیارها و سایر عناصر  که در آن گزینه 

روش  مراتبسلسله  یک  یک    گیریتصمیمی  دادن  نشان  برای  که  است  معیاره  ساختارهای   مسئله چند  از  استفاده  با 

استفاده میمراتبسلسله  برایی  اولویت    گزینه  شود سپس  برحسب  داده می  گیریتصمیم ها   .(Saaty, 2008)  شودبسط 

بار، مکان   تخلیه  و  بارگیری  تأمین محل  لجستیک شهری  با  مرتبط  اراضی  کاربری  از  متغیر  یا چند  از یک  ناشی  تأثیر 

 
1.Telefonica Germany Customer Service 

2. Geographic Information System 

3. Criteria decision-making 

4. Multi-Criteria Evaluation 
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ای و تراکم ترافیک، آلودگی هوا و سایر جاده   ونقلحمل شوند. رشد  تجاری باعث تغییر فاکتورهای دیگر می  هایشرکت 

ابتکارات مختلف شهر لجستیک   های تحویل کالا ، استفاده ناکارآمد از زمین و رشد هزینه محیطیزیستاثرات منفی   بر 

می برنامه   (.Tadić et al., 2017)   گذاردتأثیر  بهبود  مناسب    ونقلحمل ریزی  برای  نقشه  یک  با   ونقل حمل عمومی، 

وه  لاعات جغرافیایی توسعه دادند. ع لا های اطسیستم   ، (MCE) یارمعی، ارزیابی چند  مراتبسلسله استفاده از فرآیند تحلیل  

نقشه  این  توسعه  بر  مطالعه  در  اغلب  تناسب  یا    ونقلحمل های  استفاده   ونقلحمل  ریزی برنامهشهری  نیز  موتوری  غیر 

 .(Srivanit & Selanon, 2017) شودمی

 

 روش پژوهش 

تحق توصپژوهش    ق، یروش  نوع،  از  لا ی  لیتحل  -  یفیحاضر  تفص  یاطلاعات   یهاهیاست.  از   یلیطرح  که  سقز  شهر 

و از   ی دانیم  شیمایپ  ق یاز طر   یریو بارگ  هیتخل  یهامربوط به محل   یهااست و داده   ده یگرد  هیشهر سقز ته   یشهردار

 نظرانصاحببر اساس نظر کارشناسان و    هک  صورتبدیناست.    شده تهیه  1GPS  لهیوسبرداشت مختصات نقاط به   ق یطر

شدند    وزن دهی  افزارنرمو به کمک    یمراتبسلسله   لی تحل  ندیبـا فرآ  یاطلاعـات  یارهـایگذشته به مع  قاتیتحق  نیو همچن

انجام   ییایاطلاعـات جغراف  سـتمیس  طیدر محـ  هاآنو متناسب با    اریهر مع  یبر رو  یات یعمل  یهاوتحلیل تجزیه و سپس  

 . فتگر

 
 پژوهش  یمدل مفهوم. 1شکل 

 

 محدوده مورد مطالعه 

شهر مرکز شهرستان سقز   نیو کشور عراق قرار دارد. ا  رانیمرز ا  کی و نزد  رانیشهر سقز در استان کردستان در غرب ا

ا ارتفاع    نیاست.  با متوسط  از سطح در  1496شهر   16درجه و    46  ییایدرصد در طول جغراف   4متوسط    ب یو ش  ایمتر 

 
1. Global Positioning System 
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بر اساس آخر  نیا  تیدارد. جمع  رارق  یشمال  قهیدق  15درجه و    36  ییایو عرض جغراف  یشرق  قهیدق  یسرشمار  نیشهر 

شهر سنندج )مرکز استان کردستان(، از شمال و    یلومتریک  190شهر با فاصله    نینفر است. ا  165258( برابر با  1395)

آذربا استان  به  غرب  به   یغرب  جان یشمال  شرق  جنوب  از  بانه،  شهر  و  شهرستان  به  غرب  جنوب  از  بوکان،  شهر  و 

شهر   یکیزی. روند توسعه فشودمیمحدود    وانیبه شهرستان و شهر مر  یاز شرق و جنوب شرق  واندره ید  شهر شهرستان و  

دارد.   یطیمحست یو ز  یشهرساز  یارها یناموزون و بدون توجه به مع  یکی زینون نشان از توسعه فکتا  1335سقز از سال  

و در   یصورت شعاعبه  یه ارتباطکاز شب  تبعبه  یتوسعه شهر  یالگو  1355تا    1365دوره    یه طک  دهدیمطالعات نشان م

توسعه شهر  یهاسال  به  یدر ضلع غرب  یعیل وجود موانع طبیبه دل  یبعد  ل فشرده کبه ش  یاز حالت شعاع  جیتدر شهر 

ن رودخانه فراهم ساخته یا  یضلع شرق  طرفبهنه توسعه شهر را  یچم سقز زم  یشاخه اصل  یو احداث پل بر رو  شده تبدیل 

شهر   افته، یتحقق   یارتباط  یهاداشته و عموماً در طول شبکه   یحالت شعاع  1335-45  یدوره زمان   یاست. توسعه شهر ط

و عمدتاً به سمت شرق و جنوب غرب    یمیرامون هسته قدی خود در پ  یالبد کبه رشد    1345ند توسعه تا سال  یآسقز در فر

 .ادامه داده است

 

 
 موقعیت شهر سقز در شهرستان و کشور  نقشه .2شکل 

  

 حمل بار در شهر سقز ساتیسأت تیوضع

 76)  ییمحل در بخش غر   19تعداد    نیدر سطح شهر سقز وجود دارد که از ا  یریو بارگ  هیمحل تخل  25در حال حاضر  

نامناسب بوده   اریبس  زیها نمحل   نیا  ییفضا  عیدرصد( شهر سقز قرار دارد. توز   24)  یشرق  مهیمحل در ن  6درصد( و تنها  

قرار دارند. علاوه    یدر دو بلوار کردستان و جمهور   شتریب  یربموجود در بخش غ   یریو بارگ  هیتخل  یهامحل   که  ایگونه به

 . دهندیهکتار محدوده شهر سقز را پوشش م 1657هکتار از  562ها تنها محل  نیا رسانیخدمات محدوده   ن، یبر ا

 

 اصلی ی پایه معابرها هی لا استخراج

از    منظوربه استفاده  با  اصلی،  معابر  شبکه  شبکهشده گردآوریی  هاداده تعیین  ابتدا  اصلی  معابر  ،   صورتبه  شهری 

 در به لایه خطی تبدیل و    To Line Polygon  ترسیم گردید. سپس مرز لایه پلی گنی معابر با استفاده از ابزار  1یاپهنه

 
1. Polygon 



 89                                                               ...        یاب یبا استفاده از ارز  یخیدر مراکز تار ی شهر کیلجست  /  همکارانو  قنبری

و   شده ترسیم )خط میانی( شبکه معابر اصلی    1محور   Collapse Dual Lines To Centerlineبا استفاده از ابزار    تینها

مورد بازبینی قرار گرفت. در ادامه لایه خطی معابر با استفاده از    2خطاهای احتمالی، از طریق قوانین توپولوژی جهت رفع  

ای معابر بر  با استفاده از برش لایه پهنه  3به لایه مسیر تبدیل شد. همچنین، لایه قطعات مسیر   Create Routes  ابزار

 ی موجود تهیه گردید. هاتقاطعی لایه مسیر و هاداده اساس 

 

 
 شهر سقز در شهرستان و کشور  تی موقعنقشه  .3 شکل

 

 یری و بارگ  یهتخل ی هامحلبررسی وضعیت 

ابزار  انقطهی  هاهیلا ابتدا   از  استفاده  با  تاریخی شهر  در   Feature To Pointی مرکز هندسی و بخش  ایجاد گردید. 

با موردمطالعه   نقطه تصادفی در داخل محدوده شهری محدوده   Create Random Points  500  ابزار  از  استفاده   ادامه 

 شده نه یبه ی شبکه  هال ی تحلبا استفاده از لایه معابر شهری که برای انجام    جداگانه ذخیره شد. سپس  لایهیک ایجاد و در  

 Network یریو بارگ یهتخل یهامحل و  شهر تاریخی  بخش هندسی،  مرکز  یانقطه هایلایه مسیر(، به همراه لایه بود )

Dataset   مطالعه   مورد  محدوده( تهیه و ماتریس فاصلهOD Cost Matrix  )  یریو بارگ  یهتخل  یهامحل ی  هاهیلا برای 

مقصد( تهیه گردید. در   عنوانبهی تقاضا )هامحلی مرکز هندسی شهر، مرکز بخش تاریخی و  هاهیلا ( و  مبدأ  عنوانبه )

  تا   فاصله  پارامتر  دو  از  تقاضا  هایمحل   تا   فاصله  میانگین  از ماتریس فاصله تأثیرپذیری  آمده دست به ادامه بر اساس نتایج  

ل یحلت  .گرفت  قرار  آزمون  مورد  خطی  رگرسیون  تحلیل  طریق   از  شهر،   تاریخی  بخش  تا  فاصله  و  شهر  هندسی  مرکز

ا یر  ی متغ  رابطهن روش  یاست. در ا  یعل    یهاپژوهش   طورکلی به رها و  ی متغ  رابطه  یبررس  یبرا  یآمار  ی، روش یونیرگرس

ه تنها شامل کاست    یون خطی ون، مدل رگرسی ن مدل رگرسیترساده   شودیر وابسته نشان داده میمستقل با متغ  یرهایمتغ

 (.1388همکاران،  منی وؤ)م است یخط  رابطهر وابسته با یمتغ یکو  ر مستقلیمتغ یک

 

 سنجش تناسب لجستیک 

از معیارها را برای دستیابی به یک تصمیم مطابق با یک   ایمجموعه   دهدمیبه ما امکان   ارزیابی چند معیاره  تکنیک

و  یک روش آماری پرکاربرد است (AHP) یمراتبسلسله فرآیند تحلیل    .(long et al., 2023) هدف خاص ترکیب کنیم
 

1. Axe 

2. Topology 

3. Route segment 
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رویکرد    عنوانبه معیاره    گیریتصمیم یک   ( AHP)  یمراتبسلسله   یلتحل  یندفرآ.  (Saini et al, 2016)است  چند 

ساعت  پیشنهادشده  گسترده به  ، (1980)  یتوسط  زم   یچیده پ  اره یچندمعی  هایابیارز  یبرا  یاطور  مختلفی هانهیدر   ی 

 ه دلیلباین روش    .( Emrouzneja & Marra, 2017; Subramanian & Ramanathan, 2012)  است   شده استفاده 

دارد.   مناسبیعملکرد    ، هانه یگزی به  دهت یو اولو   یارهاو محاسبه وزن مع   مسائل  یستماتیکس  یسهولت استفاده، ساختارده

  و   قطعیت   عدم  کافی  مدیریت  در  آن  ناتوانی  دلیل  به  اغلب   روش  این  ی، مراتبسلسله   تحلیل  محبوبیت  ، علیرغموجودبااین 

 ,Beula & Prasad, 2013; Deng) ردیگیم  قرار انتقاد    مورد  دقیق   اعداد   به  رندگانیگ م یتصم  ادراک  با مرتبط  دقت  عدم

قضاوت   .(1999 در  موجود  اطمینان  اطمینان  عدم  عدم  ترجیحی،  می   بندیاولویت های  افزایش  را  به  آلترناتیوها  و  دهد 

توافق   تعیین  نسبت،  میاولویت  (منطقی  ثبات)همان  مشکل  را  مخاطرات    فازی AHP سازدها  این  از  اجتناب  برای 

توسعه  تا    عملکردی  کند  سلسله   مسائل یافت  حل  را  ابهام  دارای  و )مراتبی  ،   طالقانی  پژوهش  .  (1391همکاران  این  در 

است.    شده ترکیب ،    (AHP)  یمراتبسلسله  یلتحل  یندبا فرآ   ، (1965زاده )لطفعلی    توسط  پیشنهادشده   یفاز   یهامجموعه 

مز  ینا   (، FAHP  یا  یفاز   یمراتبسلسله   یلتحل  یندفرآ) م   AHP  یتروش   مورداستفاده  ترده گس  طوربه و    کندیرا حفظ 

   .(Mardani et al., 2015)  قرارگرفته است
 

 تعیین معیارها 

تناسب مقوله در بررسیقابل  موضوعات خصوص در گرفته صورت ینظر هایی بررس پایه بر و   سنجش  لجستیک 

 تعیین شد.قالب پنج سیاست  معیار در 18میدانی،  پیمایش از آمده دستبه  اطلاعات و  هاداده  همچنین

 

 در تحقیق  کاررفتهبه  یارهایمع .1جدول 

 معیار  سیاست 

 ارتقاء سطح دسترسی به عناصر تخلیه و بارگیری 
F01 و انبارداری   ونقلهای حمل کاربری  از فاصله 

F02 تخلیه و بارگیری   محل از فاصله 

 افزایش کارآمدی در توزیع نهایی 

F03 تجاری  هایکاربری  از فاصله 

F04 و کارگاهی   تولیدی هایکاربری  از فاصله 

F05 آموزشی  هایکاربری  از فاصله 

F06 اداری  هایکاربری  از فاصله 

F07 درمانی  -بهداشتی   هایکاربری  از فاصله 

F08 های فراغتی و تفریحی کاربری  از فاصله 

F09 و اجتماعی  فرهنگی  هایکاربری  از فاصله 

F10 کم  مسکونی با تراکم  مناطق از فاصله 

F11 متوسط  مسکونی با تراکم  مناطق از فاصله 

F12 بالا   مسکونی با تراکم  مناطق از فاصله 

 کاهش زمان جابجایی 
F13  های شهری سطح دسترسی 

F14 از مرکز شهر  فاصله 

 تأسیسات و تجهیزات پایه  دسترسی به سطح ارتقاء
F15 پارکینگ  از فاصله 

F16 عمومی  و تجهیزات  تأسیسات از فاصله 

 دستیابی به لجستیک پایدار 
F17 پوشش سبز  از فاصله 

F18 بافت تاریخی  از فاصله 

 

  مورد   در   قضاوت  و  شاخص  هر  اساس  بر تصمیم  مختلف  یهانه یگز  بین  مقایسات  انجام  ی، مراتبسلسله   تحلیل  فرآیند  در

 مقایسه )  می تصم  عناصر  بیندو  دوبه   مقایسات  انجام  با   کار  این.  ردیپذیم  انجام  زوجی  مقایسات   انجام  با  شاخص  اهمیت
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 صورت  است،   میتصم  عنصر  دو  بین  اهمیت  یا  ارجحیت  دهنده نشان   که  عددی  امتیازات  صیتخص  ق یطر  از  و(  زوجی

ترافیکی، مدیران شهرداری که پرسشنامه .ردیگیم اساتید دانشگاهی، کارشناس  های مربوطه در خبرگان مربوطه شامل 

 در این پژوهش ده عدد هست. مورداستفاده قرار گرفت تعداد پرسشنامه  هاآناختیار 

 

 ی فازی مراتبسلسلهتحلیل مراحل روش 

 یلتشک .3مرحله  ؛  زوجی  هایمقایسه انجام    منظوربهتعریف اعداد فازی    .2مرحله   ؛یمراتب سلسله رسم نمودار    .1مرحله  

با   زوجی  مقایسه  فازی  کارگیریبهماتریس  ماتریس  .4مرحله  ؛  اعداد  ماتریس   S محاسبه  سطرهای  از  یک  هر  برای 

محاسبه وزن معیارها و گزینه ها در .  6مرحله   ؛ ها نسبت به همدیگر S درجه بزرگی   محاسبه  .5مرحله  ؛  مقایسه زوجی

از مرحله قبل که   آمده دست به مرحله آخر، بردار وزن    در  :محاسبه بردار وزن نهایی  .7مرحله  و    مقایسه زوج  هایماتریس 

  م.آوری  به دستز محاسبات فازی است را  تا بردار وزن نهایی که هدف نهایی ما ا کنیممینرمال نشده بود، را نرمالایز 

 

 ی اشبکهی ها هیلا تهیه

 هایلایه   تهیه  منظوربه ای تهیه گردید.  لایه شبکه  ArcMap افزارنرم  محیط  برای هر یک از معیارها در  بخش  این  در

 تحلیل  محدوده   عنوانبه  و   تهیه  اصلی  معابر  شبکه  ایپهنه  لایه  متر  10  بافر  لایه  Bufferابزار    از  استفاده   با  ابتدا  ای، شبکه

معیارها    .(تحلیل  محدوده   لایه)  شد  گرفته  نظر  در تمامی  تهیه  دسترسی   جزبه در  سطح  ابزار  معیار  از  شهری  های 

Euclidean Distance   برای    شده استفاده لایه  گذارارزشاست.  سطحاشبکهی  به   هایدسترسی   ی  توجه  با  شهری، 

ی شهری امتیاز های دسترس( به  5  تا 1یی )تاپنج، در یک طیف  مطالعه  موردی شهری محدوده  های دسترس  مراتبسلسله 

قطعه( تعیین گردید. در ادامه  897داده شد و سپس بر این اساس امتیاز شبکه معابر به تفکیک قطعات لایه قطعات مسیر )

 شهری تهیه گردید.  هایدسترسی ی سطحاشبکهلایه   Polygon to Rasterبا استفاده از ابزار  
 

 یق تحق یارهایوزن مع. 3جدول 

 وزن نهایی  نسبی   وزن عوامل  سیاست 

 ارتقاء سطح دسترسی به عناصر تخلیه و بارگیری 
F01 059/0 400/0 و انبارداری   ونقلهای حمل کاربری  از فاصله 

F02 089/0 600/0 تخلیه و بارگیری   محل از فاصله 

 افزایش کارآمدی در توزیع نهایی 

F03 113/0 227/0 تجاری  هایکاربری  از فاصله 

F04 063/0 128/0 و کارگاهی   تولیدی هایکاربری  از فاصله 

F05 025/0 050/0 آموزشی  هایکاربری  از فاصله 

F06 026/0 053/0 اداری  هایکاربری  از فاصله 

F07 039/0 079/0 درمانی  -بهداشتی   هایکاربری  از فاصله 

F08 015/0 029/0 های فراغتی و تفریحی کاربری  از فاصله 

F09 009/0 019/0 و اجتماعی  فرهنگی  هایکاربری  از فاصله 

F10 042/0 086/0 کم  مسکونی با تراکم  مناطق از فاصله 

F11 059/0 118/0 متوسط  مسکونی با تراکم  مناطق از فاصله 

F12 105/0 211/0 بالا   مسکونی با تراکم  مناطق از فاصله 

 کاهش زمان جابجایی 
F13  146/0 714/0 های شهری سطح دسترسی 

F14 059/0 286/0 از مرکز شهر  فاصله 

 تأسیسات و تجهیزات پایه  دسترسی به سطح ارتقاء
F15 031/0 333/0 پارکینگ  از فاصله 

F16 062/0 667/0 عمومی  و تجهیزات  تأسیسات از فاصله 

 دستیابی به لجستیک پایدار 
F17 019/0 333/0 پوشش سبز  از فاصله 

F18 039/0 667/0 بافت تاریخی  از فاصله 
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 فازی سازی نتایج 

درآمده و    2فازی   یهامجموعه   صورتبه  ، 1عضویت   توابع  از  استفاده   ی در مرحله قبل بااشبکهی  هاهیلا در این مرحله  

است. تابع   شده استفاده   3خطی  فازی  عضویت  و توابع  Fuzzy Membership  در این تحقیق از ابزار  فازی سازی شدند.

 از  کمتر  که  چیزی  هر  به.  کندیم  اعمال  شده تعیین   حداکثر  و  حداقل  مقادیر  بین  را  خطی  تابع  خطی یک  فازی  عضویت

 اگر.  شود یم  داده   اختصاص(  عضو  یک  قطعاً)  یک  حداکثر  از  بالاتر  چیزی  هر  و(  نیست  عضو  قطعاً)  صفر  باشد  حداقل

 (. 4)شکل  شودی م برقرار( منفی شیب یک) منفی خطی رابطه  یک باشد،  بیشتر  حداکثر از حداقل

 

 
 ی منف یفاز  یخط تی قرمز: تابع عضو خط،  مثبت یفاز  یخط تی : تابع عضویآب خط، ی فاز  یخط  تیتابع عضو راتییتغ  .4شکل 

 

 هاداده همپوشانی

 خروجی  به  توجه  با   کهازآنجایی .  گردندیم  ترکیب  باهم  مرحله  این  در  قبل  مرحله  در  شده تهیه   ی فازیاشبکه   یهاهیلا   

 در  معیار  هر  به  مربوط  ابتدا لایه  بخش  این  در  لذا،   دارند،   متفاوتی   نسبی  اهمیت  معیارها  ازهرکدام    یمراتبسلسله   تحلیل

.  ترکیب شدند  یکدیگر  با  Fuzzy Overlayضرب و سپس از طریق ابزار    یمراتبسلسله   تحلیل  از  مستخرج  وزنی  ضریب

( پایین  بسیار  و  پایین  متوسط،   بالا،  بالا،   بسیار)  سطح تناسب  پنج  در  مطالعه  موردمعابر اصلی شهری محدوده    ، تینها  در

 ی شدند.بنددسته 

 

 ، کاربری زمین، فرم و بافت منطقه بندیشهری با  یکلجستتحلیل ارتباط 

 همچنین   و  شهری  بافت  و  فرم  زمین،   کاربری  بندی، ناحیه  و  شهری  لجستیک  بهینه  معابر  بین  رابطه  بررسی   منظوربه   

 رابطه   هر  برای  تکرار  2500  و  اجرا  5  در 4  آنتروپی  حداکثر  مدل  از  تحقیق،   این  نتایج  حساسیت  بررسی  و  اعتبارسنجی

 بر  مبتنی  کاویداده   تکنیک  یک  آنتروپی  حداکثر  مدل  .گردید   استفاده (  شهری  بافت  و  فرم  زمین،   کاربری  بندی،   ناحیه)

 بهینه  نقاط)  نقاط  حضور  از  استفاده   با  تنها   محیطی  عوامل  با  رابطه  در  را  توزیع  احتمال  که  است  ماشین   یادگیری

 اصل   اساس   بر  ناشناخته  هایتوزیع   بینیپیش   برای  را  ماشین  یادگیری  آنتروپی  حداکثر  مدل  .کندمی  ارزیابی(  شده شناسایی 

آن   ی سازمدل  سمیمکان ریاست، که تفس ق یساده و دق یمدل حداکثر آنتروپ یاضیفرمول ر کند.می ترکیب آنتروپی حداکثر

آسان م آنتروپکندی را  تا و  ی. مدل حداکثر  برا  یمتنوع  یهای ژگیقادر است  برآورد   ییاثرات عوامل فضا  فیتوص   یرا  و 

متغ  تیاهم تعاملات  الگور   بیترک  ییفضا  یرهایو  توسعه  با   یب یتقر  عیتوز  افتنی   ییکارا  ن، یماش  یریادگی  یهاتمیکند. 

 
1. Membership Functions (MF) 

2. Fuzzy Sets 

3. Fuzzy Linear 

4. Maximum Entropy (MaxEnt) Model 
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آنتروپ م  یحداکثر  بهبود  آنتروپبخشدیرا  حداکثر  مدل  مکان  یحیتوض   یرهایمتغ  ریمقاد  نیب  یهمبستگ  کی  ی.   ی ها و 

به دل  نیا .کندیم  جادی حضور ا  ار یبا حجم نمونه کم و در اخت   یو عملکرد مناسب، حت  ینیبشیپ  یبالا   ییتوانا  لیمدل 

  تدریجبهآنتروپی    حداکثر  مدل  اخیر،   هایسال   در (.Zhang & Wang, 2022است )  شده شناخته  ضورنداشتن نقاط عدم ح

آنتروپی   حداکثر  مدل  کاربرد  ، (2010)   ویلسون  نمونه،   عنوانبه.  است  قرارگرفته شده   مورداستفاده   جغرافیایی  سازیمدل   در

  را   CA  مدل  آنتروپی و  حداکثر  مدل  ، ( 2020)  همکاران  و  ژانگ.  کرد  را بررسی  ایمنطقه  و  شهری  سازیمدل   تحلیل  در  را

  بر  ابتدا GIS محیط  در   بهینه،   نقاط  تعیین  منظوربه .  قرار داد  مورداستفاده   زمین  کاربری و پوشش  تغییرات   سازیشبیه   برای

 تناسب   نهایی  مقادیر  سپس.  گردید  ایجاد  نقطه  یک  متر  10  هر  فاصله  به  سقز  شهر  اصلی  معابر(  محور)  میانی  خط  روی

 در  هاآن   مقادیر  که  نقاطی  نهایت  در.  دش   محاسبه  نقطه  هر  برای Zonal Statistics ابزار  طریق   از  شهری   لجستیک

  .شدند  گرفته  نظر  در(  نقطه  2853)  شهری  لجستیک  بهینه  نقاط  عنوانبه  داشتند  قرار  لجستیک  تناسب  بسیار بالای  سطح

  برای  همچنین .  شدند  تقسیم (  درصد  25)  آزمون  هایداده   و(  درصد  75)   ییادگیر  هایداده   به  بهینه  نقاط  مقاله  این   در

 مشخصه  منحنی  یا  کننده دریافت   عملیاتی  مشخصه  منحنی  آنتروپی،   حداکثر  روش  در  شده ساخته  هایمدل   دقت  ارزیابی

 قطعیت  عدم  کمیت  تعیین   برای  (AUC)  منحنی  این  زیر  ناحیه  ، دیگرعبارت به   است؛  شده استفاده   (ROC)   سیستم  عملکرد

 .است مفید

است. در ادامه   شده پرداخته   یریو بارگ  یهتخلی  هامحل به بررسی وضعیت    ابتدا  بخش در راستای اهداف تحقیق،   نیا  در

از   یک  هر  تفکیک  به  شهری  لجستیک  تناسب  تحقیق،  پارامترهای  از  یک  هر  بررسی  از    گانه پنج  یهااست یسپس 

بررسی رابطه بین لجستیک شهری و   منظوربه لجستیک و همچنین سیاست جامع لجستیک شهری تعیین گردیده است.  

 قرارگرفته مورد ارزیابی    هاآنی یادگیری ماشین روابط بین  هاروشبندی شهری با استفاده از  کاربری، فرم، بافت و ناحیه

 است.

 

 هایافته 

 یری و بارگ  یهتخل ی هامحلبررسی وضعیت 

بررسی    بارگ  یهتخل  یهامحل   یتوضعجهت  فاصله  و  این  ونقلحمل یری شهر سقز،  مرکز هندسی شهر،   هامحل ی  با 

تاریخی شهر و همچنین   قرار گرفت.  هامحل بخش  تقاضا مورد برسی   یانگین می  ری رپذیتأث،  ترق یدقبررسی    منظوربه ی 

محل  تا  پارامتر    تقاضا  یهافاصله  دو  هندساز  مرکز  تا  و    یفاصله  تار شهر  بخش  تا  تحلیل فاصله  از طریق  یخی شهر، 

فاصله از ی )ضریب همبستگی(  ری رپذیتأثکه اگرچه میزان    دهدیمرگرسیون خطی مورد آزمون قرار گرفت. نتایج نشان  

ی تقاضا هامحل بین فاصله از    ی بیشتر از فاصله تا بخش تاریخی شهر است؛ امافاصله تا مرکز هندس  ازتقاضا    یهامحل 

یری با و بارگ  یهتخلی  هامحل ی وجود دارد. بدین معنی که با کاهش فاصله  داریمعنهمبستگی مثبت و    هاآنو هر دو  

 . کندیم یط افزایش فاصله مسافت بیشتری 

 تناسب لجستیک شهری 

عضویت   ابزار توابع  از  استفاده   با  است،   شده بندی طبقه  قبلًااطلاعاتی رستری که    یهاه یلا   عوامل،   به  وزن دهی  از  پس

و  گانهپنجهای  ی فازی درآمده و فازی سازی شدند. در ادامه نتایج بر اساس هر یک از سیاستهامجموعه   صورتبه   فازی

 ها محاسبه گردید. همچنین کل سیاست
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 سیاست ارتقاء سطح دسترسی به عناصر تخلیه و بارگیری 

 یهته جهت    از محل تخلیه و بارگیری  ی و فاصلهونقل و انباردارحمل   هایی فاصله از کاربر  در این تحقیق از دو پارامتر

لجست تناسب  راستا   یکنقشه  بارگ  یه تخل  به عناصر  ی ارتقاء سطح دسترسسیاست    یدر  اساس و  بر  گردید.  استفاده  یری 

فازی    آمده دست به نتایج   به طبقه    یزانم  یشترین ب  )پارامترها(،   هاهیلا از همپوشانی  بالا طول شبکه مربوط  بسیار  تناسب 

در   متر  1/ 667)  طبقه تناسب بسیار پایینمربوط به    یزانم  ین( و کمترشبکه اصلی معابر شهر سقزدر کل    متر  885/71)

 بسیار بالا   تناسببه مربوط    یخیدر بافت تار  یطول شبکه معابر اصل  یشترینب. علاوه بر این،  معابر( است  یکل شبکه اصل

 .درصد( است 89/ 43)
 

 یری و بارگ   یهتخل یهامحل آزمون همبستگی  یجنتا. 4جدول 
 

 فاصله تا بخش تاریخی فاصله تا مرکز هندسی 

 71824/0 92509/0 ی تقاضا هامحل میانگین فاصله تا 

p-value 00000/0 00005/0 

  

 
 نمونه  یتقاضا  یهاو محل   یری و بارگ هیتخل  یهامحل  ییفضا ع ینقشه توز.  5شکل 

 

 
 یری و بارگ  یهبه عناصر تخل ی ارتقاء سطح دسترس یاستسنقشه تناسب لجستیک بر اساس .  6 شکل
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 یی نها  یعدر توز  یکارآمد  یش افزا یاستس

راستای  منظوربه  در  لجستیک  تناسب  نقشه  توز  یکارآمد  یشافزا   یاستس  تهیه  از از    یینها  یعدر  فاصله  پارامتر  ده 

کارگاه  یدیتول  ی، )تجار  یشهر   هایی کاربر بهداشتیادار  ی، آموزش  ی، و  تفر  یفراغت  ی، درمان  -  ی،  و   ی فرهنگ  یحی، و 

مسکون  یمسکون  ی، اجتماع کم،  تراکم  مسکون  یبا  و  متوسط  تراکم  گرد  یبا  استفاده  بالا(  تراکم  نتایدبا  اساس  بر   یج. 

متر    915/44شبکه مربوط به طبقه تناسب بالا )  طول  یزان م  یشترین)پارامترها(، ب  هایهلا   یفاز  یاز همپوشان  آمده دست به

معابر(   یمتر در کل شبکه اصل  780/3)   یینپا  یارمربوط به طبقه تناسب بس  یزانم  ینمعابر( و کمتر  یدر کل شبکه اصل

 است.

 

 
 یی نها یعدر توز یکارآمد یشافزا یاستسنقشه تناسب لجستیک بر اساس .  7 شکل

 

 یی کاهش زمان جابجا یاستس

لجست  یهته   منظوربه  تناسب  راستا   یکنقشه  جابجا  یاستسی  در  زمان  دسترس  ییکاهش  سطح  پارامتر  دو   های ی از 

 ها یه لا   یفاز  یاز همپوشان  آمده دست به   یج. بر اساس نتایداستفاده گرد  از مرکز شهر  و فاصله  (هایدانو م  ها یابان)خ  یشهر

معابر شهر سقز( و   یمتر در کل شبکه اصل   919/88)  پایینطول شبکه مربوط به طبقه تناسب    یزانم  یشترین(، با)پارامتره

طول  یشترینب ین، معابر( است. علاوه بر ا یمتر در کل شبکه اصل 278/13)متوسط مربوط به طبقه تناسب  یزانم ینکمتر

 .درصد( است 68/40بالا )  تناسببه مربوط  یخی در بافت تار  یشبکه معابر اصل
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 یی کاهش زمان جابجا یاستسنقشه تناسب لجستیک بر اساس .  8شکل 

 

 یه پا یزاتو تجه یساتبه تأس  یارتقاء سطح دسترس یاستس

لجست   یهته   منظوربه  تناسب  راستا  یکنقشه  دسترس  یاستسی  در  تأس  یارتقاء سطح  تجه   یساتبه  دو   یهپا  یزاتو  از 

پارک از  فاصله  فاصلهپارامتر  و  تأس  ینگ  تجه   یساتاز  گردی  عموم  یزاتو  نتایداستفاده  اساس  بر  از   آمده دستبه   یج. 

متر در کل شبکه   322/66)  بالا طول شبکه مربوط به طبقه تناسب    یزان م  یشترین(، با)پارامتره  هایهلا   یفاز  یهمپوشان

 یشترین معابر( است. ب  یمتر در کل شبکه اصل  364/2)   یار پایینمربوط به طبقه تناسب بس  یزانم  ینو کمتر  معابر(  یاصل

 .درصد( است  46/45بالا )  بسیار تناسببه مربوط  یخیدر بافت تار یطول شبکه معابر اصل

 

 
 یهپا یزات و تجه  یساتبه تأس ی ارتقاء سطح دسترس یاستسنقشه تناسب لجستیک بر اساس   .9شکل  

 

 یدار پا  یکبه لجست یابیدست  یاستس

 از دو پارامتر فاصله از پوشش سبز   یدارپا  یکبه لجست  یابیدست  یاستسی  در راستا  یکنقشه تناسب لجست   یهته   منظوربه 

 یزان م یشترین(، با)پارامتره هایهلا  یفاز  یاز همپوشان آمده دست به یج. بر اساس نتایداستفاده گردیخی فاصله از بافت تارو 

مربوط به طبقه   یزانم  ینمعابر( و کمتر  یمتر در کل شبکه اصل) 403/76)متوسط  طول شبکه مربوط به طبقه تناسب  
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پایینتناسب   اصل(  9/ 189)  بسیار  شبکه  کل  در  است.  یمتر  اصل  یشترینب  معابر(  معابر  شبکه  تار  ی طول  بافت   یخی در 

 .درصد( است 56/ 64) پایین تناسببه مربوط 
 

 
 یدار پا یک به لجست  یابیدست یاستسنقشه تناسب لجستیک بر اساس . 10شکل 

 

 گانه پنج هایسیاستتجمیع 

طول شبکه مربوط به طبقه   یزانم  یشترینب  برای کل پارامترها،   هاهی لا از همپوشانی فازی    آمده دست بهبر اساس نتایج   

متر در   586/7)  یینپا   یارمربوط به طبقه تناسب بس  یزانم  ینمعابر( و کمتر  یمتر در کل شبکه اصل  106/71)  بالا تناسب  

 .معابر( است یکل شبکه اصل
 

 
 گانه پنج یهایاست س  یعتجمنقشه تناسب لجستیک بر اساس . 12شکل 

 

 و ناحیه بندی، کاربری زمین، فرم و بافت شهر  یکلجستبین رابطه  یبررس

ی و همچنین فرم و بافت شهر  ین، زم  یکاربر  ی، بند  یه و ناح  یشهر  یکلجسترابطه بین معابر بهینه    بررسی  منظوربه

بررسی حساسیت و  از روش حداکثر  اعتبارسنجی  پژوهش،  این  رابطه   2500  و  اجرا  5  در  آنتروپی  نتایج  برای هر  تکرار 

در روش حداکثر    شده ساخته   یهادقت مدل   یابیارز  یبرا ی( استفاده گردید.  فرم و بافت شهر  ین، زم  یکاربر  ی، بندیه ناح)
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عمل  یمنحن  ی، آنتروپ س  یمنحن  یا  کننده یافت در  یاتیمشخصه  عملکرد  است؛   شده استفاده   (ROC)  یستممشخصه 

 .است ید مف یتعدم قطع یتکم یینتع یبرا (AUC) یمنحن ینا یرز یهناح ، دیگرعبارت به

 

 شهر  یبندیهو ناح   یکلجست

 یک لجست  بهینه  آن برای نقاط   انحراف معیار  همراه   به  اجراها  میانگین  یبرا  را  (ROC)   سیستم  عملکرد  مشخصه  منحنی

ناح نشانشهر  یبندیه و   یبرا  0/ 8375اجرا    بهترین   ییادگیر هایداده   یبرا  (AUC)  نمودار  زیر   سطح .  دهدمی   ی 

میانگین   0/ 8349 آزمون  هایداده  مناسب  نشانگر  که  است  AUC  832/0و  بسیار  است   دقت   اینکه  به  توجه  با.  مدل 

 یشهر  یهامحدوده   نسبی  سهم  درصد  .است  بوده   موفق   هامدل   یاجرا  ( است، 7/0هدف ) مقدار  از  یشترب   AUC  میانگین

 یکلجست  ینهحضور نقاط به   درمحدوده    آن  تأثیر  باشد،   بیشتر  سهم  چه  هر  .است  شده ارائهی  شهر  یکلجست  ینهدر نقاط به 

یک لجست  ینهنقاط به   حضور  بر  اثرگذار  عامل  ترینمهمدرصد    52ی با سهم  تجارهای  اساس، محدوده   این  بر  .است  بیشتر

درصدی در   9/18و    22یب با سهم  با تراکم متوسط به ترت  یبا تراکم کم و مسکون  یمسکون  هایرود. محدوده به شمار می 

 .دارند قرار اهمیت یهای بعدرتبه 

 

 ی شهر  ینزم یو کاربر   یکلجست

میانگین   8469/0آزمون    هایداده   یبرا  0/ 8501اجرا    بهترین  ییادگیر  هایداده   ی برا  (AUC)  نمودار  زیر سطح  و 

AUC  843/0  میانگین اینکه  به  توجه  با.  مدل است  دقت بسیار مناسب  نشانگر  که  است  AUC  0/ 7  هدف مقدار  از  یشترب 

 ینهنقاط به   حضور  بر  اثرگذار  عامل   ترینمهم درصد    9/43ی با سهم  تجار  یکاربر  .است  بوده   موفق   هامدل   یاجرا  است، 

  17/ 7  و 19/ 5 یب با سهمبا تراکم متوسط به ترت  یبا تراکم کم و مسکون  یمسکون  های. محدوده رودمییک به شمار  لجست

 .دارند قرار اهمیت  یهای بعددرصدی در رتبه 

 

 ی شهر یک لجست ینهنقاط بهشهری در    هایمحدوده نسبی  سهم  درصد. 5جدول 
 درصد تجمعی  درصد  محدوده نام 

 52 52 تجاری 

 74 22 مسکونی با تراکم کم 

 92/9 18/9 مسکونی با تراکم متوسط 

 2/96 3/3 آموزشی 

 9/79 7/1 اداری 

 3/99 4/1 مسکونی با تراکم بالا 

 100 7/0 تولیدی و کارگاهی 

 

 ی شهر یک لجست ینهنقاط بهشهری در    هایکاربری نسبی  سهم  درصد. 6جدول 
 درصد تجمعی  درصد  کاربری 

 9/43 9/43 تجاری 

 4/63 5/19 مسکونی با تراکم کم 

 1/81 7/17 مسکونی با تراکم متوسط 

 9/84 8/3 فضای سبز 

 8/87 9/2 تأسیسات و تجهیزات شهری 

 4/90 6/2 آموزشی 

 2/92 8/1 فراغتی و تفریحی 
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 9/93 7/1 پارکینگ 

 5/95 6/1 ونقل و انبارداری حمل 

 9/96 4/1 درمانی  –بهداشتی 

 3/98 4/1 اداری 

 2/99 9/0 مسکونی با تراکم بالا 

 6/99 4/0 فرهنگی و اجتماعی 

 100 4/0 تولیدی و کارگاهی 

 

 شهری  و فرم  یکلجست

نمودار   زیر  اجرا    ییادگیر  هایداده   یبرا  ( AUC)سطح  آزمون  داده   یبرا  0/ 8784بهترین  میانگین   8803/0های  و 

AUC  876/0  میانگین است که نشانگر دقت بسیار مناسب مدل است. با توجه به اینکه  AUC  0/ 7هدف   بیشتر از مقدار 

فرم شهری  مدل   یاجرا است نتایج،  اساس  بر  است.  بوده  موفق  و  3/53با سهم    شده ریزی برنامه ها  فرم شهری   درصد 

 .درصد در رتبه دوم اهمیت قرار دارند 9/46ارگانیک با سهم  
 

 ی شهر  یکلجست ینهنقاط بهنسبی انواع فرم شهری در   سهم  درصد. 7جدول 

 درصد تجمعی  درصد  نوع فرم 

 1/53 1/53 شده ریزی برنامه 

 100 9/46 ارگانیک 

 

 ی و بافت شهر  یکجستل

نمودار    زیر  اجرا  ییادگیر  هایداده   یبرا  (AUC)سطح  آزمون داده   یبرا 85621/0 بهترین  و میانگین   0/ 8556 های 

AUC  853/0  میانگین است که نشانگر دقت بسیار مناسب مدل است. با توجه به اینکه  AUC  0/ 7هدف   بیشتر از مقدار 

اجرا است.مدل   یاست،  بوده  موفق  فشرده   ها  سهم    بافت  بهینه   ترین مهم درصد    51با  نقاط  حضور  بر  اثرگذار  عامل 

های درصدی در رتبه   7/23  و 3/25 نیز به ترتیب با سهم  فشرده   یمهبافت نو    بافت پراکنده رود.  لجستیک به شمار می

 اهمیت قرار دارند.  یبعد
 

 درصد سهم نسبی انواع بافت شهری در نقاط بهینه لجستیک شهری  .8جدول 

 درصد تجمعی  درصد  نوع بافت 

 51 51 بافت فشرده 

 3/76 3/25 بافت پراکنده 

 100 7/23 بافت نیمه فشرده 

 

 بحث 

در  جمعیت  امروزه   سال   میزان  این  رودمی  انتظار  کهدرحالی  کنند، می  زندگی  شهری  مناطق  بالایی  نیز در  آینده   های 

 بار  ونقل که حمل   ایگونه به   .است  شده   شهری  ونقلحمل   برای  تقاضا  افزایش   به  منجر  شهرنشینی   پدیده   این.  یابد  افزایش

 تنها نه   زمان، هم   طوربه   شهری   ونقلحمل   ، حالبااین   . دهدمی  تشکیل   را  شهر  یک  زندگی  در  اساسی  جزء   یک   شهری

  و   ازدحام  ایمنی،   از نظر شهری  ونقلحمل   در واقع، .  شودمی  نیز  محیطیزیست  و  اجتماعی  بلکه  اقتصادی،   مسائل  شامل

  توسعه   مانند  روندها،   سایر  با  همراه   شهری،   جمعیت  رشد  این،   بر  علاوه   .است  منفی  اثرات  دارای  صوتی(  و  )هوا  آلودگی

در   و  خدمات  و  کالاها  برای  تقاضا  افزایش  به  منجر  سالمند،   جمعیت  با  همراه   خانه،   در  تحویل کالاها  و  الکترونیک  تجارت
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است  شهری  ونقل حمل  تقاضای  افزایش  نتیجه  پایدارتر   شهری  ونقلحمل   سیستم  یک  سمت  به  ، حرکتروازاین.  شده 

برنامه  .است  خصوصی  و  دولتی  بخش  در  نوآوری  و  تغییرات  مستلزم حاضر  حال  رویکردی  لجستیک  ریزیدر   شهری 

  بهبود  شهری  لجستیک   ریزیبرنامه   اصلی  هدف.  است  شهری  ونقلحمل   پیچیدگی  با  مقابله   برای  یکپارچه  و  استراتژیک

با توجه  مقایسه تحقیق حاضر با سایر تحقیقات    با .شهری است  پایدار  تحرک  به  دستیابی  جهت  زندگی  کیفیت  و  دسترسی

بررس داخل  یهایبه  در مطالعات  برنامه   شده انجام  هاییتحقیق   شتریب  یو خارج  یصورت گرفته   کیلجست   یزیربا هدف 

 شدهانجامحاضر با مطالعات    ق یتحق  یجنبه نوآور  نیدر شهر است و همچن   ریپذانعطاف  یهایاستراتژ  ی و بررس  یشهر

در تحق  نیا بررس  ق یاست که  به  ب   یحاضر  بافت،    کی لجست  نیرابطه  بندیو فرم،   شده پرداخته   نیزم  یو کاربر   منطقه 

 .است

 

 گیرینتیجه 

 سطح   بر سیاست ارتقاء  دی تأککه در صورت    دهدیمنشان    اره یچندمع  وتحلیل تجزیه   ی تناسب حاصل از ترکیبهانقشه 

ی شمالی جنوبی و شرقی غربی بخش مرکزی شهر از تناسب محورهامعابر    عمدتاًبارگیری    و  تخلیه  به عناصر  دسترسی

ی تخلیه هامحل و انبارداری و  ونقل  حمل ی  های کاربرلجستیک شهری بسیار بالایی برخوردار هستند. دلیل این امر وجود  

 توزیع   در  کارآمدی  ی تناسب لجستیک بر اساس سیاست افزایش هانقشهیی است. نتایج  هامحدوده و بارگیری در چنین  

. این در حالی است که تناسب بسیار دهدیم  ارائهمشابهی    نسبتاًیی از فرم ارگانیک شهر نتایج  هابخش در    جزبهنهایی نیز  

در معابر   عمدتاًمتفاوت بوده و    کاملًاجابجایی با دو سیاست قبلی    زمان  سیاست کاهش  اساس  بر  بالای لجستیک شهری

پایه   تجهیزات   و  تأسیسات  وجود دارد. به دلیل کمبود  توان بالا در جابجایی سریع و کاهش زمان سفر  واسطهبهسطح یک  

ی سبز شهری مناطق بخش مرکزی هاپهنهشهر و همچنین نزدیکی به بافت تاریخی شهر و دوری از    تری میقددر بخش  

این   معابر  ارتقاء  هامحدوده شهر؛  سیاست  در  ترتیب  به  پایینی  یا  و  پایین  بسیار   و  تأسیسات  به  دسترسی  سطح  تناسب 

از تناسب بالا و بسیار   معابر مناطق پیرامونی شهر  عمدتاًو    اندداشته پایدار    لجستیک  به  دستیابی  پایه و سیاست  تجهیزات

حاکی از تناسب بالای محور    گانهپنجی  هااستیسنتایج تناسب نهایی بر اساس تجمیع    وجودبااین  بالایی برخوردار بودند.

 و جنوبی به مرکز شهر است. شرقی، شمالی

بررسی    با  ناحیههمچنین،  و  لجستیک  بین  شهریرابطه  بافت  و  فرم  زمین،  کاربری  که   بندی،  گردید  مشخص 

)هامحدوده ی تجاری،  هامحدوده  تراکم متوسط  با  تراکم کم و مسکونی  با  بندیی مسکونی  ( و کاربری تجاری منطقه 

شهریهامحدوده  تجهیزات  و  تأسیسات  سبز،  فضای  متوسط،  تراکم  با  مسکونی  کم،  تراکم  با  مسکونی  آموزشی   ی  و 

بهینه لجستیک به شمار    ترینمهم)کاربری زمین(   اثرگذار بر حضور نقاط  امر    رودیمعوامل  این   ارتباط   دهنده نشان که 

بیشتر از    نسبتاً  شده ریزیبرنامهفرم شهری    این،   بر  و کاربری زمین با تناسب لجستیک شهری است. علاوه   منطقه بندی

فرم شهری ارگانیک در حضور نقاط بهینه لجستیک نقش داشته؛ و بافت فشرده و پراکنده اثرگذاری بیشتری نسبت به 

 .اندداشته بافت نیمه فشرده بر حضور نقاط بهینه لجستیک 

 

 حامی مالی 

 این اثر حامی مالی نداشته است. 
 

 سهم نویسندگان در پژوهش 
 انجام پژوهش سهم برابر داشتند.  یهادر تمام مراحل و بخش سندگانینو
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 تضاد منافع 
 دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند. نویسندگان اعلام می

 

 تقدیر و تشکر
 ویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقالات را انجام دادند تشکر و کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند بهنویسندگان از همه

 نمایند. قدردانی می

 

 منابع 

دانا  نژاد،ی احمد ام  و  عبدالرضا  ،ی اسلامخیحسن؛ ش  فرد،یی محمود؛  الگو1395. )ریجعفرپور،  ارائه  ونقل  حمل  یراهبرد  تی ریمد  ی(. 

 .102–67(، 10)3 ،یدفاع مل یراهبرد تیری مطالعات مد. رانیا  یاسلام یجمهور

ونقل و  حمل  تیو وضع  نیزم  یکاربر  تی ریرابطه متقابل مد  ی(. بررس1391محمد. )   ان،یلگز  و   میرهنما، محمدرح  ه؛یمهد  ،یاسد

 . 144–131(، 30)10 ،یشهر تیر یمدالماس شرق مشهد(.   ی: مجتمع تجاری)مطالعه مورد یشهر کیتراف

  کپارچه ی  ت یریمد  یبرا  ی(. ارائه مدل1389. )رضایعل  ،یدیخورش   و   د یناه  ،ینادر  ل؛یبجنورد، اسماع  انیمحمد؛ هاشم  زاده، یمهد  ی تیآ 

ترافحمل و  کلان  یشهر  کی ونقل  پژوهشونقل(.  حمل  تیری)مد  رانیا  یشهرهادر  (،  3)5  ،یانتظام  تیریمد  یهافصلنامه 

418–443. 

. یو علل وقوع تصادفات رانندگ زدی یشهرونقل درونحمل یسازنه ی(. به1393. )دیسع ،یوچیگ و نوسیژ ،یحسن؛ انصار ا،ینحکمت 

  https://doi.org/10.22059/jhgr.2014.51565 .310–293(، 2)46 ،یانسان یایجغراف یهاپژوهش 

)   و   م یمحمدرح  رهنما، احمد.  بررس1394آفتاب،  کاربر   ی(.  متقابل  حمل  یورزش  یهایارتباط  مشهد.    یونقل شهرو  و    ای جغرافدر 

 .46–31(، 38، )توسعه 

زع  ر یام  ،یمیرح  وا؛یش  اک،یسرت جوز  دار،میمسعود؛  )درضایحم  ،یخالد  ؛یدعل یس   ،یمژگان؛  ارز1402.  ونقل  حمل  ستمیس  یابی(. 

(،  3)55  ،یانسان  ی ایجغراف  یهاپژوهش: شهر اصفهان(.  یافزار ترنسکد )مطالعه مورددر مواقع بحران با استفاده از نرم  یشهر

47–86 .https://doi.org/10.22059/jhgr.2022.324644.1008311  

 ع یصنا  یمطالعات مهندسصف.    ه ینظر  کردیبا رو  یشهر  کی لجست  عیشبکه توز  ی(. طراح1395. ) م یابراه  ،یموریت  و  فرشاد  ،یدیسع

 . 84–66(، 2)3 د،یتول  تیریو مد

  د یخر  حاتیترج  یبنددر رتبه   یفاز AHP و AHP یقیتطب   سهی(. مقا1391فرزانه. )  ،یصانع  و  زیکامب  ،یمحمد؛ شاهرود  ،یطالقان

 . 91–81(، 1)9آن،   یدر کاربردها   اتیدر عمل قی(. تحقیخانگ)مورد مطالعه: صنعت لوازم 

مواد   دیتول  یهاشرکت  یریپذبر رقابت  یخدمات مشتر  یاثربخش   ک،یلجست  یاستراتژ  ریتأث  ی(. بررس 1398)  .معصومه   ،یشاهعرب

 .ارشد یکارشناس نامه انیپا. کیلجست یهماهنگ یاثربخش یانجیبا نقش م ییغذا

 . 94–79 ،(6–5)2، کنترولر. دهایو نبا دهایبا کیلجست تیری(. مد1387اصغر. ) ،یمشبک

و    ی حسابدار  یبررس.  ی حسابدار  یهاداده   یبرا  یونیرگرس  یهالیانواع تحل  سهی(. مقا1388منصور. )  ،یومیفعال ق  و  منصور  ،یمؤمن

 .112–103(، 58)16 ،یحسابرس

 یز یرفصلنامه برنامه .  یفرم شهر و شاخص دسترس  انیرابطه م   ل ی(. تحل1396. )یرضازاده، مرتض  و   قه یصد  ،یعامر؛ لطف   پور،کین

 . 106–85(، 3)7(،  ای)جغراف ییفضا

ع  ،یگانگی )  ،یوضیکامران؛  مفهوم 1391الهام.  مدل  ا  ی(.  لجست  جادیاز  کشورها  یکیشهر  ارائه درحال   یدر  مقاله  در توسعه.  شده 

 . نیتأم ره یو زنج کیکنفرانس لجست نیپنجم
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