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ABSTRACT  Article Info 
 

Today, the development of cities without considering ecological 

processes has led to the destruction of communities and 

ecological processes and the reduction of environmental quality, 

which ecological design provides the possibility of restoring and 

improving the ecological functions of the urban landscape. 

Focusing on identifying and strengthening ecological paths can 

lead to the growth and promotion of diverse ecosystem services. 

Therefore, the aim of this research is to design an ecological 

corridor along Dokamal Street in Tabriz metropolitan. In this 

study, GIS and Envi, Fragstats and TerrSet software were used to 

analyze the data. In this study, the landscape of Tabriz city was 

first evaluated over the past three decades and land use maps were 

prepared for the years (2003 and 2023) to compare them and 

examine the trend of changes. This trend was also examined in 

more detail by quantifying landscape metrics using the Fragstats 

software. The results showed that based on the Attrition index, 

30.55 hectares of land, 89.75 hectares in the Creation index, and 

15.74 hectares in the Dissection index, have experienced changes 

that indicate landscape fragmentation. The results also showed 

that, based on the Cohesion Index, built-up areas have the highest 

cohesion among the land cover within the Dokamal Street area. 

Considering the availability of wasteland around Dokamal Street, 

a feasibility study was conducted using TerrSet's Corridor 

Planning software to design a 3.6 km long, circular ecological 

path with an area of 8 hectares, which, if implemented, could 

partially compensate for this disruption. 
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Extended Abstract 

Introduction 
 Today, the development of cities without 

considering ecological processes has led to 

the destruction of ecological processes and 

a decrease in the quality of life in the urban 

environment. Ecological design provides 

the possibility of restoring and improving 

the ecological functions of the urban 

landscape. Urban green corridors are 

essential both as a chain that connects urban 

green areas and as arteries to strengthen and 

maintain urban ecosystem services. 

Focusing on identifying and strengthening 

these routes can lead to the growth and 

promotion of diverse ecosystem services. 

Reducing urban heat islands, cleaning the 

air and absorbing and sequestering carbon, 

reducing the risk of urban flooding, and 

reducing noise pollution are the major 

benefits of strengthening these green 

corridors. Ecological corridors are designed 

to increase human exchanges between 

habitats, promote genetic exchanges, and 

reduce population circulation. Therefore, 

the purpose of this research is to design an 

ecological corridor along Dokamal Street in 

Tabriz metropolitan 

 

Methodology 
 The present research is descriptive-

analytical in terms of method and has a 

developmental-applied nature. The required 

information was collected using library, 

documentary, electronic resources, surveys 

and field observations. During the different 

stages of the research, various software 

such as Fragstats, TerrSeet, ArcGIS, Envi, 

Google Earth were used. In this research, 

Fragstats 4.2 software was used to measure 

landscape metrics and analyze urban 

landscape continuity, Google Earth 

Professional software was used to correct 

existing land use boundaries, collection 

obstacles, and update existing changes and 

maps, and to display obstacles in real time 

on the landscape, ENVI 5.3 software was 

used to combine bands, process and classify 

satellite images, and ArcGIS 10.5 was used 

to prepare maps and analyze data from 

other software . 
Also, in this research, supervised 

classification and maximum likelihood 

algorithm were used to classify the lands, 

and connectivity indices were also used to 

evaluate the continuity of the landscape, 

and finally, the Corridor Planning model 

was used to determine the optimal 

corridors. In general, the following steps 

were taken in this research : 
1-Collecting resources, library and field 

studies 

2-Obtaining satellite images for the target 

area during two time periods (2003-2023) 

3-Performing pre-processing operations, 

classifying the images, and finally 

preparing land use maps 

4-Performing post-processing operations 

and assessing the accuracy of the 

classification and analyzing the changes 

that occurred 

5 -  Selecting landscape metrics to quantify 

and calculate the desired metrics 

6-Detecting and analyzing changes using 

the calculated metrics 

7-Analyzing and evaluating the continuity 

of the landscape of Dokamal Street in the 

current state 

8-Drawing optimal minimum cost round-

trip routes to improve the continuity of 

Dokamal Street based on the concepts of 

graph and minimum cost 
 

Results and discussion 
The findings showed that in the CA and 

PLAND (land use area and percentage) 

indices, built-up patches have increased 

during these two decades, from 45 hectares 

in 2003 to 88 hectares in 2023, while the 

rest of the land uses have also decreased. In 

the NP (number of patches) index, the built-

up land classes, green space, and river have 

experienced an increase in the number of 

patches between 2003 and 2023, indicating 

that the existing patches have become 

fragmented over time and have lost their 

coherence and integrity. In the ED (patches 

edge density) index, built-up land uses, 

green space, and rivers have significantly 

lost their continuity and become more 

granular in the case of Do Kamal Street in 

Tabriz. The increase in urbanization and the 

growth of more than 94% of the area of 

built-up areas over the past 20 years have 

caused the destruction of ecological spaces 
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and, as a result, the fragmentation of green 

lands and are considered the main factor in 

the fragmentation of the urban landscape of 

Dokamal Street in Tabriz. In this measure, 

built-up land, agriculture, gardens, and 

green spaces have changed the most and 

have become more discrete and fine-

grained than in previous periods. In the LSI 

(edge density) measure, the shape of the 

landscape has had an increasing trend, and 

overall, this increase indicates that the 

shape of the landscape of Dokamal Street, 

Tabriz, has moved towards becoming more 

complex and geometrically irregular in 

terms of green lands. In the LPI index, the 

use of barren lands and green spaces has 

decreased, but the use of built-up lands and 

rivers has increased due to the construction 

of continuous and integrated lands. 

Qualitative analysis of changes during the 

period 2003-2023 showed that changes of 

Attrition, Creation and Dissection occurred. 

Mainly barren land uses and green spaces 

have undergone Attrition (i.e. the number 

and area of patches have decreased). Built-

up land uses have mainly undergone 

Creation (i.e. the number and area of 

patches have increased). Green space land 

uses have mainly undergone Dissection (i.e. 

the number of patches has increased while 

their area has decreased) . 
 

Conclusion 
The results showed that the use of built-up 

land had the largest area changes during 

this period and has expanded by 43 

hectares, equivalent to 94%, which 

indicates the intensity of construction. 

Green spaces have decreased by about 14 

hectares, equivalent to 43%, and barren 

lands, equivalent to 31 hectares, equivalent 

to 50% of the area's barren lands, have been 

destroyed and converted to other uses over 

the past 20 years. The waterways of the 

Mehran River have also been completely 

concreted along the route and have been 

removed from their natural shape by human 

manipulation. The changes made are 

mainly of the construction type, and the 

destroyed lands, especially in the area of 

Dokamal Street, have been converted into 

buildings and urban roads. Qualitative 

analysis of changes also showed that in the 

Attrition index, 30.55 hectares of land, in 

the Creation index, 89.75 hectares, and in 

the Dissection index, 15.74 hectares have 

experienced these changes, which indicates 

the fragmentation of the landscape. The 

results showed that in the Cohesion index, 

built-up lands have the highest cohesion 

among the land cover within the area of 

Dokamal Street. Considering the 

availability of wasteland around Dokamal 

Street, a feasibility study was conducted 

using TerrSet Corridor Planning software to 

design a 3.6 km long, circular, and 

connected ecological path with an area of 8 

hectares, which, if implemented, could 

partially compensate for this disruption. 

These lands are the only potential 

opportunities for creating a green network 

on Dokamal Street in Tabriz; therefore, 

their protection should be prioritized. 

Because this ecological corridor can be 

connected to its main core, Baghmisheh 

Park. 
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 واژگان کلیدی: 
 ن، ی سرزم   ی ما ی س 

 ، ی شهر   ی طراح 
 سبز،   ی فضا 
 ک، ی اکولوژ   دور ی کر 
 . ز ی شهر تبر کلان   
 

 

و   جوامع  نابودی  به  منجر  اکولوژیکی  فرآیندهای  گرفتن  نظر  در  بدون  شهرها  توسعه  امروزه 

زیست شده است که طراحی اکولوژیکی، امکان  فرآیندهای اکولوژیکی و کاهش کیفیت محیط

کند. تمرکز بر شناسایی و  بازسازی و بهبود عملکردهای اکولوژیکی منظر شهری را فراهم می

تواند به رشد و ارتقای خدمات اکوسیستمی متنوع منجر شود. اکولوژیکی می  تقویت مسیرهای

شهر تبریز رو هدف این پژوهش طراحی کریدور اکولوژیکی مسیر خیابان دوکمال کلان ازاین

تجزیهمی برای  پژوهش  این  در  دادهباشد.  از  وتحلیل  نرم  GISها  ، Enviافزارهای  و 

Fragstats    وTerrSet   شده است. در این پژوهش ابتدا سیمای سرزمین شهر تبریز استفاده

های  های کاربری اراضی برای سالدر طول سه دهه گذشته مورد ارزیابی قرار گرفت و نقشه 

ها روند تغییر و تحولات بررسی گردد. همچنین با  ( تهیه گردید تا با مقایسه آن 2023و    2003)

متریک سازی  سرزمینکمی  سیمای  نرم  های  به  Fragstatsافزار  توسط  روند  صورت  این 

شاخص  جزئی اساس  بر  داد  نشان  نتایج  گرفت.  قرار  بررسی  مورد    Attrition  ،55/30تر 

  Dissection  ،74/15هکتار و در شاخص    Creation  ،75/89هکتار از اراضی، در شاخص  

کرده  تجربه  را  تغییراتی  ازهم هکتار  نشان  که  همچنین  اند  دارد.  سرزمین  سیمای  گسیختگی 

شده بیشترین پیوستگی را در  ، اراضی ساختهCohesionنتایج نشان داد بر اساس شاخص  

بین پوشش اراضی در محدوده خیابان دوکمال دارند. با توجه به در دسترس بودن اراضی بایر  

خیابان از    اطراف  استفاده  با  ، TerrSetافزار  نرم  Corridor Planningدوکمال 

  8صورت حلقوی و به مساحت  کیلومتر به  6/3سنجی طراحی مسیر اکولوژیک به طول  امکان 

 . تواند این گسیختگی را تا حدودی جبران کندهکتار انجام شد که در صورت اجرا می

  ابان ی خ   ر ی : مس ی مورد   مطالعه   ز ی شهر تبر در کلان   ک ی اکولوژ   دور ی کر   ی طراح   ی سنج امکان (.  1405. ) فیروز   ، جعفری   و   الناز ،  اسدیان   ؛ حسن ،  محمودزاده استناد:  

 .77-96(،  2)   58،  های جغرافیای انسانی فصلنامه پژوهش .  دوکمال 
http://doi.org/10.22059/jhgr.2026.387137.1008772 
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 مقدمه 
 طیاز مشکلات و مسائل مح  یاریبا بس  ینیشهرنش  شیو افزا  تیرشد جمع  واسطهبه  نی انسان شهرنش  ، ریاخ  یهادر دهه 

 یاریبس   لی و تبد  یعیموجب گسترش استفاده از منابع طب  ، یانسان  یازهای ن  نیضرورت تأم  .کندی نرم م  وپنجهدست   یستیز

اکوس م  یکیاکولوژ  یهاستم ی از  به سرزم  و   یشهر  ناطق به  اک  ن یفشار  زم  یدسترس  یبرا  هاستم یوسو  را   یازموردن  نیبه 

؛  شوندزیست باعث ناپایداری اکولوژیکی میشهرها با تخریب محیط  .(21:  1398،  ی)محمودزاده و مسعود  دهدیم  شی افزا

تقویت (.  51:  1398رویکرد شهر سبز با مدیریت اکولوژیکی در پی تحقق توسعه پایدار شهری است )شعبانی و همکاران،  

اصلی سبز،  فضاهای  و  طبیعت  با  شهرنشین  انسان  زیست رابطة  معضلات  با  مقابله  راه  است. ترین  شهرها  در  محیطی 

از سیستم  بازماندگان طبیعت در محیط فضاهای سبز نقشی حیاتی در حمایت  دارند و  اکولوژیکی شهر  اجتماعی و  های 

های اکولوژیکی شوند. امروزه، توجه به ساختار اکولوژیک شهر، رویکردی کلیدی برای افزایش ارزششهری محسوب می

به دلیل از دست رفتن سرمایه طبیعی و تخریب   .(19:  1395و همکاران،    یموری)ت  ستهای فضاهای باز شهری ا سیستم 

ها برای حل مسائل کنونی، تمرکز بر منظر شهری و حفظ های انسانی، اکولوژیست های شهری توسط فعالیتاکوسیستم 

اتصال فضاهای طبیعی را ضروری می اکولوژیکی و  با رویکرد  -52:  1389  س، یبن  ی و صادق  یلیئکای)م  داننداکوسیستم 

43). 

 ک ی   اکولوژیکی،   یدورها ی کر  .ها ضروری هستندکریدورهای اکولوژیکی برای اتصال و بهبود جریان مواد بین زیستگاه 

توسعه شهر  یذهن  ساختانسان   شده یزیربرنامه   یراهرو زمان  در  البته  که  بالا، ساخت    ی است  تراکم  دل   هاآنبا   ل یبه 

طراحی اکولوژیکی اصول  (.Zhang et al, 2022: 142)  مواجه است  یادیز  یهابا چالش   یمحدود بودن محدوده شهر

 . (1397ان، یو عابد ی)نساج گیردپایداری، را در نظر می یژه وبهمحیط زیستی منطقه، 

اقسام  تبریز  شهرکلان در   و  انواع  با  ب  روزروزبه سبز    ی فضاها  ، وسازهاساخت.  از  حال  گسترش   رفتن   نیدر  هستند. 

 ی خیو بافت تار  هیباعث گسترش شهر به حاش  گرید  یاز سو   یسبک زندگ  رییو تغ  تیو رشد جمع  سویک از    ینیشهرنش

و   تبریز  یشهر  مناطق در    فضای سبزناموزون    عیو توز  ص ی. تخصاست  موجود شده   یاراض  یو دگرگون  بی و تخر  یمرکز

موجب   ا  رعادلانهیغ  یمندبهره اطراف  شهر   یکاربر  نیاز  است  یمهم  بالا   نیهمچن  . شده  تراکم  حاضر،  حال    ی در 

آن  وسازساخت تغ  ، در  شهر  دی شد  راتییباعث  تکه  یمنظر  جمله  نابوداز  منظر،  شدن  باق  یهالکه   یتکه  و   مانده یسبز 

بزرگ  بیتخر الگوها   یقسمت  نها  یعیطب  یاز  تعادل عناصر طبیو در  تهد   است  شده   یو مصنوع  یع یت کاهش   یدیکه 

 حاضر،  پژوهش  یهدف کللذا  ف.  باشدیم  زیتبر  شهرکلان  یکیبه هم خوردن تعادل اکولوژ  جهیو در نت  داریتوسعة پا  یبرا

 .باشدی متبریز  شهرکلان دوکمال  ابانیخ ریمس محدوده در  کیاکولوژ دوریکر یطراح یسنجامکان

از   شده انجامداخلی و خارجی    یهاعرصه متعددی در    یهاپژوهش در زمینه موضوع پژوهش،   به تعدادی  ادامه  که در 

ت  یقربان. در عرصه داخلی،  شودیماشاره    هاآن  ی زیربرنامه   یدیعوامل کل  کی اکولوژ  لیتحل  پژوهش  (، 1396)  یموریو 

  اند یده رسرا انجام داده و به این نتیجه    یطیمح  شی و پو  یساختار  لیبا استفاده از روش تحل  زیتبر  شهرکلان سبز    یفضا

برنامهکه   بر  مؤثر  کلیدی  مکانعوامل  شامل  تبریز  شهری  سبز  فضاهای  مناسب، ریزی  دسترسی  اکولوژیک،  یابی 

کارگیری سیستمی این عوامل برای بهبود  پیوستگی، تأمین منابع آبی پایدار، نگهداری، تنوع زیستی و کارکردها است؛ به 

است ضروری  آینده  و  فعلی  مسعود  .وضعیت  و  تغ  یلیتحلپژوهش  (،  1398)   یمحمودزاده   ی ما ی س  ی ساختار  راتییبر 

و به را انجام داده    یوستگ یبر مفهوم پ  دیو با تأک  نیسرزم  یمایس  یاکولوژ  یبا استفاده از مبان  زیشهر تبرکلان   نیسرزم

نتیجه   تبر  نیسرزم  یمایس  که  اندیده رساین  هندس  یچیده پ  ، یزدانهرمرور  به   زیشهر  نظر  از  کاهش  نامنظم  یو  با  و  تر 

با   نی سرزم  یمایساختار س  یسازنهیبه "پژوهش  (،  1399و همکاران )  سادات   است.  ده ی گرد  ترخته یاز هم گس  ، یوستگیپ
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اکولوژ  لیتحل  هی تجز  کردیرو نتیجه  انجام داده  را    گراف  ی و تئور  کی شبکه  این  به  اکولوژکه    اندیده رسو  ی ک یدر شبکه 

از   ییدورهایکر  ریشبکه به تدب  نیا  ازیدهنده نها، نشان هسته  ادیدر کنار تعداد ز   یعیطب  یدورها یمحدود کر  زانیم  موجود، 

 ی ما یس  کردیسبز با رو  یفضا  یکیساختار اکولوژ  یابی ارز  (، پژوهش1402نژاد و همکاران )  یحاتماست.    ن یمتخصص  یسو

صومعه یمورد  مطالعه  ، نیسرزم شهر  نتیجه    لانیگ  -  سرا:  این  به  و  داده  انجام  ل  اندیده رسرا  به  توجه  با   ی هاکه که 

 ی ما یو وجود اختلال در س یشده که نشانگر خُردشدگ  شتریها بتعداد لکه  ، 2021تا  2014سرا از سال سبز صومعه یفضاها

در   (2023ران )و همکا  1ژو   در عرصه خارجی نیزشده است.    شتریب  هیو تراکم حاش   ترها کماست و مساحت لکه  نیسرزم

 بزرگ گوانگدونگ   جیخل  :یمطالعه مورد  ، یدر مناطق شهر  یکیاکولوژ  یهاشبکه  یابیساخت و ارزتحت عنوان    یامقاله

بر ضرورت محیط اکولوژی شهری برای بهبود کیفیت زندگی تأکید دارند و معتقدند    ، نیماکائو منطقه، چ  -  کنگهنگ  -

هنگ )مانند  سبز  کمربند  طرح  در  مکمل  اکولوژیکی  کریدورهای  حل -کنگایجاد  را  عمده  ساختاری  مشکلات  ماکائو( 

)  2فان   .کندمی همکاران  مقاله (  2023و  عنوان    یادر  اکولوژ  یطراحتحت  به   یکیشبکه  اساس  خدمات   یسازنهیبر 

  ستم ی و حفظ خدمات اکوس  یستیحفظ تنوع ز  یروش کارآمد برا  کی  عنوانبه   یکیاکولوژ  یهابه ساخت شبکه ستمی اکوس

در   یشهر  کی شبکه اکولوژتحت عنوان    یادر مقاله(  2023و همکاران )  3لین .  اندکرده مدرن اشاره    یدر مناظر کشاورز 

لس فلات  مورد  -  نیچ  یمناطق  بررسHuanxianشهر    یمطالعه  به  آسیب  ی،  مناطق  در  اکولوژیکی شهرهایی  پذیر 

محیطی جدی و اختلال در ها منجر به مشکلات زیستدر آن   زیستیطمحپردازد که عدم تعادل بین توسعه شهری و  می

اکوسیستم  )  4لیو  .های شهری شده استپایداری سلامت   مناطق   ینیبش یپتحت عنوان    یادر مقاله(  2023و همکاران 

آ  دارای مناسب  کر  تیرشد  احداث  چ  ری پذب یآس  یهاگونه  یبرا  اکولوژیکی  یدورهایو  به  "نیدر  س  کهینا،   کا ینیافدرا 

استخراج   یبرا MCR یاز مدل حداقل مقاومت تجمع این پژوهشدر . اندپرداخته است  نیدر چ پذیریبآسنادر و  گونهیک 

 .شده استاستفاده  کاینیمهم افدرا س یکیاکولوژ یدورهایکر

 

 مبانی نظری 

 5مفهوم کریدور و شبکه اکولوژِیک 

تدریجی آن به   شدن  تکهتکههای طبیعی و  نخست در اروپا با غلبه انسان در محیط  ، مفهوم شبکه اکولوژیک شهری

پیشنهادی برای حفاظت از عناصر اکولوژیکی ساختار شهری در   عنوانبه انسانی نمایان شده و    زیستیطمحدنبال توسعه  

 (.394-373: 1397)موحد و طبیبیان،  شده استمطرحپاسخ به انقطاع و نابودی اجزاء آن 

که در جهت نگهداری و ترمیم عملکردهای اکولوژیکی و   اندیعیطباکولوژیکی شامل عناصر طبیعی یا نیمه    هایشبکه 

راستای   در  زیستی  تنوع  ایجاد   پایدار  استفاده حفظ  طبیعی  منابع  از    ، اکولوژیکی  یهاشبکهمدل    .شودیماز  مساحتی 

از  .  روابط فیزیکی و عملکردی با یکدیگرند  با  هایییستم اکوسگیاهی و جانوری و   یهاگونهجمعیت   باطبیعی    هاییستگاه ز

اکولوژیکیکریدورها تقویت    ی  هیچ  هاییت جمعجهت  که  سایر  کوچک  با  ارتباطی  و    هاییت جمعگونه  ندارند  زیستگاه 

دیگر   هاییستگاه ز، موجودات به  هایتجمع،  هاژن  ییجاجابه در    یدورهاکر . نقش  شودیماستفاده    ، اندشده ایزوله    اصطلاحبه

طبیعی از طریق احداث    یهازون یک زون عملکردی جهت اتصال    ، هستند  ساختانسان که    است. کریدورهای اکولوژیکی

از    تواندیمدر طی آن  راه است که   )ایمانی هرسینی و   متصل کند. واحد    وابسته  زیستیطمحبه یک  را    هاگونه گروهی 
 

1. Zhou 

2. Fan 

3. lin 

4. Liu 

5. Ecological corridor and network 
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 (. 109-119:  1401، اشجعی

اخ اکولوژ  ری تحولات  مانند  یدر  تعاملات   یاگونهدرون   راتییتغ  اندنگنج  شبکه،  و  ، در  مورد  در  و ی ژگی اطلاعات  ها 

را   دیجد  هایوتحلیل یهتجز ،  یهچندلا   یهاها در شبکه شبکه  بیها و ترکی تعاملات از پروکس  بینییش پگونه،    یهالوژن یف

افزایش  را    هاآن  یو زمان  ییفضا  ییا یو پو  محیطییستز  یندهایفرآ   ی اساس  یهاسم یدرک ما از مکان  تا کند  ی م  لیتسه 

 صورت به  یو شهر  ییروستا  شده حفاظتها، مناطق  در امتداد آبراه   اکولوژیکی  یراهروها  عمدتاً(.  Dehling, 2023)  دهد

دوچرخه   یرواده یپ  یرهایمس ز   یسوارو  گ  تنهانه   که  شودیم  جاد یا  یشهر  وحشیات ح  ستگاه یو  پوشش  از   ی اه یاغلب 

پشت  توجهقابل  آن  با  مرتبط  همچن  هاآن   وحشیاتحبلکه    ، کندیم  یبان یو  د  یاریبس  نیو  مهم  خدمات  ارائه    گریاز  را 

 ک ی بدهند.    یرا در خود جا  ونقلحمل   توانندیم  معمولًاهستند،    کیبار  نسبتاًکه    یزمان  یراهروها، حت  ن ی. البته ادهدیم

 (. Hellmund & Smith, 2013) است زیستیطمح یچارچوب از اجزا کی اکولوژیکی شبکه 
 

 یا منظر(  اندازچشم) سیمای سرزمین مفهوم

انداز، منظره و منظر در علوم مختلف دارای معانی متفاوتی است؛ در برخی متون به معانی چشم  ، 1واژه سیمای سرزمین

ای داشته و به این واژه ماهیت ویژه ،  های کاربردی آنو دانش   اکولوژی،  زیستیطمحدر علوم    کهیدرحال  ، شودترجمه می

ای پهنا که مجموعه  یلومترها کای است با  ، منطقهزیستیط محسیمای سرزمین در علوم    .باشدمعنای سیمای سرزمین می

 سیمای  یک.  گیردیبرم   در  را  …ساز و  ها از قبیل جنگل، مرتع، اراضی کشاورزی، رود، دریاچه، اراضی انسان از اکوسیستم 

از این اکوسیستم تما  شامل  است  ممکن  سرزمین یا برخی  باشدمی و  بر    .(www.girs.ir)  ها  با تمرکز  سیمای سرزمین 

 تواند تعریف شود می  کنند، نیزبر الگوها و فرایندهای اکولوژیک ایفا می  یرگذاریتأثها در ایجاد و  روی نقشی که انسان 

حیدری،   و  چیـدمانی  یمایس  (.1394)ناروئی  در  سرزمین،  کـه  از    اسـت  ترکیبـی  یـا   هاییستم اکوسآن  محلی 

سیمای سرزمین   .(Apan et al, 2002)  انـدسـرزمین در یـک منطقـه و در فـرم مـشابهی تکـرار شـده   هـایی کـاربر

اکوسیستم  آن  در  که  وسعت  کیلومترها  با  موزاییکی  از  است  کاربری عبارت  و  محلی  باشند های  شده  تکرار  زمین   های 

(Forman and Gordon, 1986: 733 .) 

های داده   .مندی مردم استوضعیت سیمای سرزمین، یکی از عوامل کلیدی انتخاب محل سکونت و فعالیت و رضایت

و همکاران،    گرنوحه )  ضروری است  ها یستم اکوسریزی و برقراری نظم طبیعی پایدار  برنامه  ، سیمای سرزمین برای مدیریت

های دربرگیرنده بخشی از سیمای شهر است که از انواع پوشش فضاهای سبز از دیدگاه شهرسازی،    (.197-214:  1394

جان شهر، ساخت مورلوفولوژیک شهر را تعیین عاملی زنده و حیاطی در کنار کالبد بی   عنوانبه و    است  شده یل تشکگیاهی  

از محیط واقعی است که  سیما و منظر، مجموعه کیفیت (.  48:  1395الحسینی و همکاران،  خادم کند )می با های بصری 

محیط،    اتکاء از  خود  بصری  تجارب  می  هاآنبه  ارزیابی  نامطلوب  یا  و  دلپذیر  و  زیبا  کیفیترا  سیمای شهر  های نماید. 

 (. 1395)ذکاوت،  نمایددر حرکت و گذر زمان از محیط دریافت می ، بصری متغیری از فضای شهری است که ناظر

 

 روش پژوهش 

توصیفی ماهیت  نظر  از  و  کاربردی  هدف  نظر  از  پژوهش  پژوهش    -  این  این  در  است.  از   هاداده تحلیلی  استفاده  با 

کتابخانه میدانی  مطالعات  و  استگردید  یآورجمعای  پژوهش.  ه  مختلف  مراحل  طی  افزارهای نرم  و  ArcGISاز    ، در 

نرم   است.  شده استفاده   Fragstats ،  TerrSeet  ،Envi  ،Google earthهمچون   مختلفی از  تحقیق  این  افزار در 

 
1. Landscape 
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Fragstats 4.2   اندازه متریک جهت  منظر شهری،  گیری  پیوستگی  تحلیل  نرمهای سیمای سرزمین و همچنین  افزار  از 

Google Earth Professional  کاربری ج مرز  تصحیح  همینهت  و  عوارض  برداشت  موجود،   یروزرسانبه طور  های 

  ENVI 5.3  افزارواقعی در سیمای سرزمین، از نرم  صورتبه های کاربری موجود و برای نمایش عوارض  تغییرات و نقشه 

های ها و تحلیل داده جهت تهیه نقشه  ArcGIS 10.5از    ای وبندی تصاویر ماهواره باندها، پردازش و طبقه  یبترکجهت  

و الگوریتم   شده نظارت بندی  از طبقه  ، اراضی   یبندطبقهدر این پژوهش، جهت  همچنین  است.    شده استفاده افزارها  سایر نرم 

احتمال،   از   منظوربهحداکثر  بهینه  کریدورهای  تعیین  نهایت جهت  در  و  استفاده شد  پیوستگی سیمای سرزمین  ارزیابی 

 در این پژوهش مراحل زیر طی شده است:  ، در کل استفاده شد. Corridor Planningمدل 

 ای و میدانیآوری منابع، مطالعات کتابخانه جمع (1

 ( 2003-2023در طی دو دوره زمانی ) موردنظر منطقهای برای اخذ تصاویر ماهواره  (2

 های کاربری اراضیتهیه نقشه  ، بندی تصاویر و در نهایتپردازش، طبقهانجام عملیات پیش  (3

 شده حادث بندی و تحلیل تغییرات و ارزیابی صحت طبقه پس پردازشانجام عملیات  (4

 مدنظرهای و محاسبه سنجه  سازیهای سیمای سرزمین جهت کمی انتخاب متریک  (5

 شده محاسبههای آشکارسازی و تحلیل تغییرات با استفاده از متریک  (6

 تحلیل و ارزیابی پیوستگی سیمای سرزمین خیابان دوکمال در وضع موجود  (7

بر مبنای مفاهیم گراف و دوکمال    ابانیخجهت ارتقاء پیوستگی    وبرگشت رفت ترسیم مسیرهای بهینه حداقل هزینه   (8

 حداقل هزینه 

 

 گراف یمفهوم تئور 

 یی ایاطلاعات جغراف  ستمیدر س  نهی به   ریمس  نیترگراف، کوتاه   یاز اصول تئور  یشهر  اکولوژیکی  شبکه  یوستگیپ  یبرا

 ی قواعدو    کند، یم  ف یتعر  هانکیها و لاز گره   یامجموعه وان  عنه را ب  ده یچیپ  ایهتم یسس  ، رافگ  یورتئ.  شودیاستفاده م

  یمکنیمتفاده  اس  نیرزمس  یمایس  یوژاکول گراف در    یتئور که از    ی. وقتـردیگیم  به کار  کهشب  هاییژگی و  نییتع  یبرارا  

گراف و   یموجـود در تئور  میمفـاه  ن، یسرزم  یمایس  یاصول اکولوژ  ی ری کارگبا به  (.1393  ، یو فرزاد  انیمهر  یرمضان)

را   یپرداخت و طرح مناسب   یستگاهیو ز  یکیاکولوژ  یهاشبکه   وتحلیلتجزیه و    یسازهی به شب  توانیم  ک یشبکه اکولوژ

 . (46:1399سادات و همکاران، )  کرد ارائه یستی بهبود ساختار، عملکرد و حفظ تنوع ز یبرا
 

 1مفهوم تئوری حداقل هزینه

مبتن  کی  نه، ی روش حداقل هز را  یروش  استفاده    نهیبه   یرهایو تجسم مس  افتنی  یبرا   انهیبر  با   ر یمس  آنالیز  ازاست. 

را   موردمطالعهمهم منطقه    کریدورهای  را استخراج و با توجه به مدل جاذبه،   اکولوژیکی  کریدورهای   توانمی  نهیحداقل هز

انمود  یطراح از مبدأ    نهیروش هز  نی .  انتقال   روش یک  .رساندیبه حداقل م  یتجمع  نهیمقصد را در سطح هز  بهکل 

کریدورهای برای پرکاربرد یکپارچگی،  جهت به شهری مناظر در  اکولوژیک طراحی   هزینه حداقل سازیمدل  سنجش 

اغلب  سازی مدل  .است  مسیر ابزار و ابزار فاصله هزینهیعنی    ، Arc GISافزار  نرم  در ابزارجعبه دو توسط حداقل هزینه 

 (. 1402موسوی فاطمی و همکاران، ) شودانجام می فضایی تحلیل ماژول هزینه در 

 

 
1. Least Cost Path 
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 موردمطالعه محدوده 

در شمال   ، یزتبرو شهرستان    یشرق  یجانآذربامرکز استان  ،  رانیشهر شمال غرب ا  نی تربزرگ   عنوانبه، یزتبر  شهرکلان

  38دقیقه طول شرقی و    25درجه و    46است. خیابان دوکمال تبریز در    شده واقع پایتخت    یلومتریک  635در  و    یرانا غرب  

متری از سطح دریا قرار گرفته است. خیابان دوکمال   1340النهار مبدأ و در ارتفاع  دقیقه عرض شمالی از نصف  2درجه و  

بین محلات بارنج، کوی فرشته و باغمیشه از طرف شرق و شمال و محلات   وبرگشترفتکیلومتر با مسیر    7/2به طول  

به   رود مهرانای از مسیر رودخانه  و توسط شاخه  شده احاطه از طرف جنوب و غرب    زاده یعشفبعثت، ولیعصر و بلوار شهید  

 (.1است )شکل  شده یم تقسدو قسمت شرقی و غربی 
 

 
 موردمطالعهموقعیت جغرافیایی محدوده  .1شکل 

 

 هایافته 

 پوشش اراضی خیابان دوکمال تبریزکاربری اراضی/تحلیل تغییرات 

تحلیل رشد    برای  در  الگوی  نقشه شهری  تهیه  و  تبریز  دوکمال  ماهواره خیابان  تصاویر  ابتدا  اراضی،  پوشش  ای های 

بندی طبقه  پردازش لازم، اخذ گردید. پس از انجام تصحیحات و عملیات پیش    ETM(2023)+  وTM  (2003  )سنجده  

با در    تصاویر  احتمال  حداکثر  با    ENVI 5.1افزار  نرم محیط  الگوریتم  نمونه   استفاده و  برااز  تعلیمی  ی هر کلاس، های 

-20003)  هاآن کاربری اراضی و تغییرات    هاینقشه   سازی و برای تولیدبرداری   دقتبه  شده یبندطبقههای رستری  نقشه 

های آماری انجام شد. بندی با شاخص گیری، ارزیابی دقت طبقهانتقال یافتند. قبل از خروجی  ArcMap10.5  به  (2023

بندی شد. برآورد دقت طبقه اقدام به ارزیابی و    ، های حاصل از آنبندی و نقشه ها جهت برآورد صحت طبقهگرفتن از نقشه 

 (.1جدول  )  با توجه به اهداف مطالعه و پوشش منطقه چهار کلاس کاربری اراضی تعریف گردید
 

 هاآن نام طبقات و توصیف . 1 لجدو

 توصیف  پوشش/کاربری( ) طبقه 

 ها و معابر جاده   -تأسیسات و صنایع -مناطق مسکونی شده ساخته اراضی 

 ها و فضاهای سبز پارک  -اراضی زراعی   -هاباغ  فضاهای سبز 

 اراضی آبی  رودخانه 

 مراتع  -اراضی شور    –اراضی بایر و موات  اراضی بایر 
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 ی ، اراض 2023مساحت را داشتند، اما تا سال    ن یشتری ب  ر یبا  ی، اراض2003در سال    دهدی منشان    3شکل  که    طور همان

افزا  43.03با    شده ساخته  بیدرصد  28.94  شی )افزا  شی هکتار  نشان   نیشتری (  که  آوردند  به دست  را  دهنده شدت  سهم 

در همساخت  یبالا  است.  اراض  نی وساز  و فضایدرصد  50.70)کاهش    ریبا  یمدت،  )کاهش    ی(  ( یدرصد  47.48سبز 

ب  اندافته یکاهش   ساخت  یفضا  ینیگز یجا  انگریکه  با  اراضسبز  است.  افزا  زین  یآب  یوساز  )افزا   0.47  شی با    ش یهکتار 

 اند.رود، رشد داشته رودخانه مهران   یروبیلا  یلبه دل( یدرصد 78.33
 

 
 به ترتیب از راست به چپ   2023و   2003 یهاسال خیابان دوکمال تبریز در پوشش اراضی  /نقشه پوشش/کاربری اراضی  .2 شکل

 

 
 2003 – 2023تغییرات کاربری اراضی خیابان دوکمال و محلات مجاور طی دوره .  3شکل 

 

 بندی د دقت طبقهور برآ

بندی باید دقت ؛ بنابراین برای اطمینان از درستی طبقهبندی تا زمانی که صحت آن ارزیابی نشود معتبر نیستهیچ طبقه

شود  بررسی  بالا   (.Anderson et al, 1976)  آن  ا  یبندطبقه  یدقت  کنترل   نیدر  نقاط  از  استفاده  با   ی پژوهش 

 ی)صحت کل  یآمار  یبا محاسبه پارامترها   ، یبصر  ریو تفس  یاراض  یکاربر  یهاگوگل ارث، نقشه  ریاز تصاو  شده یآورجمع

 (.2)جدول  شد دییخطا، تأ  سی ماتر ق یکاپا( از طر بیو ضر
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 به روش حداکثر احتمال  شدهی بندطبقه بندی تصاویر مقادیر ارزیابی صحت طبقه . 2جدول 

( ٪ضریب کاپا ) سال  (٪) یکلصحت    

2003 94 2/95  

2023 6/96  4/97  

 

 های سیمای سرزمینمحاسبه متریک

تغییرات فضای سبز در خیابان دوکمال و محلات اطراف، شاخص   قسمت،   ین ادر   توزیع و  بررسی ترکیب،  های برای 

محاسبه شدند. برای جلوگیری از  FRAGSTATS 4.2 افزارهای پوشش اراضی و نرمسیمای سرزمین با استفاده از نقشه 

 )جدول  .ها انتخاب شدای متناسب با هدف پژوهش از این شاخص ها، مجموعه اطلاعات زائد ناشی از همبستگی متریک 

3.) 
 

 در تحقیق  مورداستفادههای ها/ سنجه متریک  .3 جدول

 حروف اختصاری  نام متریک یا سنجه حروف اختصاری  نام متریک یا سنجه

 LPI لکه ینتربزرگ شاخص  CA مساحت کلاس 

 ED تراکم حاشیه  PLAND درصد کلاس در سیمای سرزمین 

 NE شاخص آنتروپی نرمال شده  NP تعداد لکه 

 RR شاخص غنای نسبی  LSI اندازچشم شاخص شکل  

   PC شاخص فشردگی لکه 

 

 PLAND و CAهای تحلیل سنجه

از   شی( با افزا2023تا    2003دو دهه )از    یط  شده ساخته  یهای ، مساحت کاربرPLANDو    CA  یهابر اساس سنجه 

 .(4شکل ) .اندافتهیکاهش  هایکاربر  ریسا کهیدرحال داشته،  یهکتار، روند صعود 88هکتار به  45
 

 
 به ترتیب از راست به چپ  بر اساس درصد  2023و   2003 یهاسال  برای PAشاخص تراکم لبه   .4 شکل

 

 Np سنجهتحلیل 

شده، فضای سبز و رودخانه های ساخته، کاربری 2023تا    2003های  ها است. بین سال دهنده تعداد لکه نشان  NP سنجه

، به 2003هکتار در سال    27لکه با مساحت    5093، فضای سبز از  مثالعنوان به اند.  شدن را تجربه کرده   تکهتکه افزایش  
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با مساحت    25705 امر نشان می  2023هکتار در سال    15لکه  این  باغ رسیده است.  ها و فضاهای سبز خیابان دهد که 

 .انددوکمال تبریز در ابتدا از مساحت و انسجام بیشتری برخوردار بوده 

 

 ED سنجهتحلیل 

کاربری   یکمتر پیوستگی  و  اتصال  میزان  حاشیه،  اندازه تراکم  را  میها  کاربری گیری  سنجه،  این  اساس  بر  های کند. 

اند. این تر شده پیوستگی خود را از دست داده و ریزدانه   شدتبه ، فضای سبز و رودخانه در خیابان دوکمال تبریز  شده ساخته 

رشد   و  شهرنشینی  افزایش  از  ناشی  لکه  94امر  مساحت  و    شده ساخته های  درصدی  تخریب  به  منجر  که  است 

، کشاورزی و فضای سبز بیشترین تغییرات و گسستگی  شده ساختههای  فضاهای سبز شده است. کاربری   یختگیگسازهم 

 (.5 )شکل .اندرا نشان داده 
 

 
 بر اساس درصد به ترتیب از راست به چپ   2023و   2003 یهاسال  برای EDشاخص تراکم لبه   .5 شکل

 

 LSI سنجهتحلیل 

کند؛ هر چه پراکنش یک کاربری بیشتر باشد، مقدار گیری میتراکم لبه را اندازه  (LSI) شکل سیمای سرزمین  شاخص

دهد که شکل فضایی برای اراضی سبز در خیابان دوکمال تبریز نشان می LSI رود. روند افزایشیاین شاخص بالاتر می

 .تر شده استتر و نامنظمهندسی پیچیده  طور به این اراضی 

 LPI سنجهتحلیل 

م   کی مساحت    کلبه لکه    ینتربزرگ)نسبت مساحت  متریک  این   نشان  اراض  دهدیکلاس(  فضا  ریبا  یکه  سبز   یو 

تر و  ، بزرگوسازساخت   ری ادغام شدن ز  لی و رودخانه به دل  شده ساخته  یاراض  یکاربر  کهیدرحالاند،  تکه شده کوچک و تکه

 اند.شده  ترکپارچهی

 Normalized Entropyتحلیل سنجه 

آنتروپی   تعداد کلاس  یلهوسبه که    Shannonاندازه  برای  آنتروپی  نرمال حداکثر  مربوط،  اراضی  پوشش  سازی شده های 

بین   از  که  باشدیم  1تا    0است عددی  به صفر  منظور  نزدیک  بودن    ، اعداد  داخل  یکنواخت  اراضی  سایگی  همکاربری 

مقایسه شاخص آنتروپی نرمال شده  دهد. سایگی را نشان میداخل هم   ی اراض  یکاربرتنوع    ، هست و اعداد نزدیک به یک
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و سبب ورود مرز قبلی کاربری به   یافتهیش افزا  2023تا    2003از سال    1متمایل به عدد    هاییکسلپدهد تجمع  نشان می

 .(6شکل ) شده است هاآن های جدید و تغییر کاربری 
 

 
 به ترتیب از راست به چپ 2023و  2003 یهاسال  برای NEشاخص آنتروپی نرمال شده   .6 شکل

 

 Relative Richnessتحلیل سنجه 

 100شاخص به  نی شدن ا کی. نزددهدیمنطقه را نشان م کیدر  یدرصد حداکثر تنوع کاربر  RR غنای نسبیشاخص 

  است.  ریبا  یسطوح سبز و اراض  کپارچهیرفتن    نیو از ب  وسازساختبه نفع    هایکامل کاربر  رییتغ  انگریب  راخی  دهه  دو  در

 . (7شکل )
 

  
 به ترتیب از راست به چپ 2023و   2003 یهاسالبرای  RRشاخص غنای نسبی .  7شکل 

 

 Patch Compactnessتحلیل سنجه 

پیکسل لکه  دهنده نشان  ، هر  دارد و  تراکم  تعلق  به آن  هکتار محاسبه   100  هر  در  هالکهتعداد    صورتبهای است که 

ها کاسته شده و تنوع از تراکم لکه   شدتبهطی دو دهه اخیر    موردمطالعهدر محدوده  دهد که  نشان می  8شود. شکل  می
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 سادگی و یکنواختی حرکت کرده است. طرفبه  شدتبهسیمای سرزمین 
 

 
 2023و   2003  یهاسالبرای   PCلکه  یفشردگشاخص   .8 لشک

 

 تبریز  محله خیابان دوکمال و محلات مجاور 2003-2023تحلیل کیفی تغییرات 

تغییرات   کیفی  دوره    شده حادث تحلیل  تغییرات  دهدیمنشان    2003-2023طی  میان  از  ،  Attritionتغییرات  ،  که 

Creation    وDissection  بایر و فضاهای سبز دچار    یهاکاربری   عمدتاًاست.    داده رخAttrition   یعنی تعداد و مساحت(

است. کاربری  لکه لکه   Creationدچار    وسازساخت ها دچار کاهش( شده  و مساحت  تعداد  افزایش( شده )یعنی  ها دچار 

دچار کاهش( شده   هاآن مساحت    کهیدرحال   یافتهیش افزاها  )یعنی تعداد لکه   Dissectionاست. کاربری فضای سبز دچار  

 .(9شکل  ) است
 

 
 2003-2023دوره  یط  شدهحادث  راتییتغ یف یک  لیتحل.  9شکل 
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 FRAGSTATSافزار تحلیل پیوستگی با استفاده از نرم

اراضی   کاربری  دونقشه  تبریز  خیابان  رستر  کمال  فرمت  برای محاسبه شاخصبه  و  نرمتبدیل  در  پیوستگی  افزار های 

Fragstats    .افزار  جهت ارزیابی پیوستگی با استفاده از نرم  های متعدداز بین متریک فراخوانی گردیدFragstats   در این

از سنجه   این شاخص  Cohesionتحقیق  استفاده گردید.  لکه(  پیوستگی  پیوستگی  ، )شاخص  و  انسجام  های لکه   میزان 

می اندازه  سرزمین  سیمای  در  را  طبقه  همکاران،  یک  و  )شعبانی  اساس(.  63:  1397گیرد  پیوستگی،    بر  اراضی تحلیل 

شاخص    شده ساخته  اساس  بر  را  پیوستگی  بیشترین  تبریز  دوکمال  خیابان  اکولوژیک    Cohesionدر  فضاهای  و  دارند 

 . (10 )شکل ترین پیوستگی در بین پوشش اراضی برخوردارندو فضاهای سبز( از کم  یباغ ، موجود )اراضی آبی
 

 
 هادر سطح لکه   زیدوکمال تبر ابانیخبرای   Cohesionمقادیر متریک  .10 شکل

 

 TerrSetافزار تحلیل پیوستگی با استفاده از نرم

 1 نال یترم ساخت 

مسیر بایستی  بولین  حالت  به  یک  ترمینال  ساخت  جنوب  برای  و  شمال  به  اتصال  توجه  با  کمال  دو  ضریب   خیابان 

 . (11شکل )  شد  تهیه صورتین بدود که در این پژوهش هم کاربری فضای سبز و اراضی بایر طراحی شمقاومت و 
 

 
 اهدر سطح لکه  زیدوکمال تبر ابانیخنقشه بولین ترمینال یک برای  . 11شکل 

 

 2 ینال ترم ساخت 

بولین نقشه  حالت  در  دو  ترمینال  به شمال    برای ساخت  جنوب  اتصال  مسیر  تغییر ببایستی  مقاومت  اساس ضریب  ر 
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پژوهش هم    نیکه در اود  ترمینال یک با استفاده از کاربری فضای سبز و اراضی بایر طراحی ش   کاربری در قسمت شمالی

 . (12 )شکل شد تهیه  صورتین بد
 

 
 هادر سطح لکه  زی دوکمال تبر ابانی خ برای   ترمینال دوفازی نقشه . 12 شکل

 

 Habitat Suitability Mapنقشه 

بازه  فازی  نقشه   در  کریدور سبز  برای  زیستی  در  1تا    0تناسب  اراضی  کاربری  مقاومت  اساس ضریب  تغییر   بر  برابر 

 شد.  تهیه 13 شکل صورتبه
 

 
 تبریز دوکمال   ابانیخ برای  1تا  HSM 0 تناسب زیستی کریدور سبز فازی نقشه  .13 شکل

 

 Development Suitability Mapنقشه 

بازه  فازی  نقشه   در  کریدور سبز  برای  و مسیر سازی  توسعه  مقاومت   1تا    0تناسب  و ضریب  مسیر سازی  اساس  بر 

 شد.  یسازآماده   14 شکل  صورتبه ، کاربری اراضی در برابر تغییر
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 تبریز دوکمال  ابانیخ برای   1تا  DSM 0 کریدور سبز مسیر  تناسب توسعه فازی نقشه .14 شکل

 

 Conservation Value Mapساخت نقشه  

  صورت به بر اساس ارزش نگهداشت کاربری اراضی    1تا    0در بازه    های کاربرارزش حفاظتی از نظر حفظ    فازی  نقشه

 شد. تهیه 15 شکل
 

 
 تبریز دوکمال  ابانیخ برای   1تا  CVM 0 کریدور سبز مسیر  تناسب توسعه فازی نقشه. 15 شکل

 

 کریدور سبز  نقشه تولید

و   0مدل برای تولید کریدور سبز وارد شد. نقشه بولین ترمینال    هاییورود   16  نقشه مطابق شکل  هیهبرای ت  ، در نهایت

اراضی    یهانقشه،  1 و    Habitat Suitability Map  ،Development Suitability Mapبرای    1تا    0تناسب 

Conservation Value Map    برای بایستی  مدل  اجرای  در  البته  گردید.  مدل  وزن   CVMو    DSM  یهانقشه وارد 

 شد.  تخصیص داده  25/0و  0/ 75 به ترتیب تخصیص داده شود که طبق مطالعات تجربی گذشته
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 تبریز دوکمال  ابانیخساخت کریدور سبز نقشه برای   یزیربرنامه . 16شکل 

 

در شکل مذکور  که    طورهمانآورده شده است.    17در شکل    Corridor Planningقسمت    TerrSet  افزارنرمخروجی  

یک   توانیم  ، است  ین تأمقابل    رودمهرانبا منبع رودخانه    یراحتبه   همآن مشخص است با اجرای این کریدور که آبیاری  

را در   روییاده پشهری و کاهش جزایر حرارتی، خدمات ورزشی و    زیباشناختی، سرمایش  یهاجنبهکریدور اکولوژیک که  

هکتار خواهد    8/ 2متر و مساحت آن معادل    3660عملیاتی نمود. طول این کریدور معادل  داشته باشد،  این منطقه شهری  

 بود. 
 

 
 تبریز دوکمال   ابانیخنقشه کریدور سبز برای   .17 شکل

 

 بحث 

با اجرای که  شده    یدتأکدر آن    و  شده پرداخته خیابان دوکمال تبریز    در  در پژوهش حاضر به طراحی کریدور اکولوژیکی
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زیباشناختی، سرمایش شهری   یهاجنبهیک کریدور اکولوژیک که دارای خدمات متعدد اکوسیستمی از جمله    توانیمآن  

متر و مساحت آن   3660، را در این منطقه شهری عملیاتی نمود. طول این کریدور معادل  باشدو کاهش جزایر حرارتی  

به طراحی کریدورهای که    Fan et al (2023)  و  Zhou et al (2023)  یهاپژوهش با  که  هکتار خواهد بود    2/8معادل  

کریدورهای اکولوژیکی مکمل، مشکلات ساختاری را که   اندکرده   یدتأکنیز    Zhou et al (2023)و    اندپرداختهاکولوژیکی  

 بهبود خواهد بخشید، دارای مشابهت است. 

از روش گراف برای    این  در (  1399پژوهش سادات و همکاران )  که مشابه  شده استفاده   هاداده   وتحلیل یه تجزپژوهش 

 اند.کرده  یدتأکنیز بر نیاز به افزایش کریدورهای طبیعی  هاآناست و 

در طول دو دهه گذشته،   شده ساخته های  لکه  PLANDو    CA  یهاسنجه در    موردمطالعهدر محدوده  در این پژوهش  

صعودی   مساحت    داشتهسیر  از  سال    45و  در  مساحت    2003هکتار  سال    88به  در  مابقی  رسیده   2023هکتار  اند، 

بایر    هاکاربری    یاراض  کاربری  یها، کلاسNPنجه  . همچنین در ساندکاهش یافته نیز  از جمله فضاهای سبز و اراضی 

این   که  اندها مواجه گشته تعداد لکه  شی با افزا  2023تا    2003  یهاسال   نیسبز و رودخانه در فاصله ب  یشده، فضاساخته 

 ی، فضاشده ساخته  یها یکاربر،  ED  سنجه   . درانده تکه شدموجود در طول زمان تکه   یهااز آن است که لکه   یحاکمورد  

تراکم لبه ،  LSIسنجه    در  .اندداده ازدستخود را    یوستگیپ  موردمطالعهمحدوده  در    یتوجه قابل   زانیسبز و رودخانه به م

  شدت بهسبز    یدر خصوص اراض  زیدوکمال تبر  ابانیخ  نیسرزم  یمایشکل ساز آن است    یحاک  که  داشته  یشیروند افزا

استحرکت  شدن    تر ده ی چیپ  طرفبه کاربرساخته  یاراض کاربری    کلاس  ، LPI  سنجه  در  .کرده  و   ری با  یاراض  یشده، 

(  1398)پژوهش حاضر با پژوهش محمودزاده و مسعودی  ، رداکه در این مو شده  یشدگدچار کاهش و کوچک  ، سبز یفضا

اذعان   سیمای  اندکرده که  تبریز    که  شهر  پیوستگی    ، مرورزمانبهسرزمین  کاهش  است  تریخته گسازهمبا  با    گردیده  و 

در سیمای   هالکهها افزایش تعداد  آن  موردمطالعهاند در محدوده  ( که بیان کرده 1402د و همکاران ) پژوهش حاتمی نژا

 Linدر عرصه خارجی نیز همچون این پژوهش،  باشد.  دارای مشابهت می  یافتهکاهش   هالکهو مساحت    داده رخسرزمین  

et al(2023) اندداده با روش شاخص ارزیابی حساسیت اکولوژیکی مورد شناسایی قرار اکولوژیکی را  یهالکه . 

و    ییهاشباهت با وجود   پژوهش  این  به    شده انجام  یهاپژوهش میان  نوآوری   ییهانمونه که  اشاره شد،  بالا  در  آن  از 

ا  ن یسرزم  یمایس  رات ییتغ  یفیو ک  ی کم  یکیاکولوژ  لیبر تحل  یراه مبتن  سبز  جادیاپژوهش حاضر در    ی وستگ یپ  جادیبا 

 . باشدیمسبز  ی فضا یعملکرد

 

 گیرییجه نت

را داشته و به میزان   یشده در طول این بازه زمانی بیشترین تغییرات مساحتنشان داد که کاربری اراضی ساخته   نتایج

هکتار   14باشد. فضاهای سبز در حدود  می  وسازهاساختکه حاکی از شدت    یداکرده پدرصد توسعه    94هکتار معادل    43

، در طول  باشدیمدرصد اراضی بایر محدوده    50هکتار که معادل    31درصد کاهش داشته است و اراضی بایر    43معادل  

کاربری   20 به  و  تخریب  گذشته  دیگرسال  پهنهاندشده یل تبد  های  رودخانه  .  مسیر  آبی  با    کاملًاهم    رودمهرانهای 

ها در محدوده خیابان دوکمال به ساختمان  ویژه به   شده یب تخراراضی  و    شده خارج از شکل طبیعی خود  انسانی    یکاردست 

شهری   معابر  تغییراتاندشده یل تبدو  کیفی  تحلیل  شاخص    نیز  .  در  داد  در   Attrition  ،55/30نشان  اراضی،  از  هکتار 

در شاخص    Creation  ،75/89شاخص   و  این    Dissection  ،74/15هکتار  تجربه  هکتار  را  نشان   اندکرده تغییرات  که 

سرزمین    یختگیگسازهم  محدوده  سیمای  در    همچنیندارد.    موردمطالعهدر  که  داد  نشان  ، Cohesionشاخص  نتایج 

شده بیشترین پیوستگی را در بین پوشش اراضی در محدوده خیابان دوکمال دارند. با توجه به در دسترس اراضی ساخته 
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از   استفاده  با  دوکمال  خیابان  اطراف  بایر  اراضی  طراحی   یسنجامکان  TerrSet  افزارنرم   Corridor Planningبودن 

طول    مسیر به  مساحت    ، حلقوی  صورتبهکیلومتر    6/3اکولوژیک  به  و  اجرا   هکتار  8مرتبط  در صورت  که  شد  انجام 

ایمی کرد  توان  جبران  تا حدودی  را  کریدورو همچنین  ن گسیختگی  پارک   تواندمی  این  یعنی  اصلی خودش  به هسته 

شود.   متصل  ارتقاء  باغمیشه  و  بهبود  و   یعملکردهاجهت  اقدامات  تبریز،  دوکمال  خیابان  سبز  فضای  اکولوژیکی 

 : گرددیمراهکارهای ذیل پیشنهاد 

سیمای ❖ تحقیق  می  این  پیشنهاد  و  کرده  بررسی  را  تبریز  دوکمال  خیابان  برای  سرزمین  مطلوب گردد  در   ، ترنتایج 

 به کار گرفته شود. سطح کل شهر 

 شوند.دیگر مقایسه  یکردهایروبا  تکمیل و های علمیپیشرفتبا   توانندمی مورداستفاده  هایها و روشمدل  ❖

و    هایروش  ❖ دارند  محلی  ماهیت  عمدتاً  تحقیق  میاین  شهری  پیشنهاد  مقیاس  در  نیز گردد  حفاظتی  مناطق  و 

 قرار گیرد.  مورداستفاده 

ای با وضوح  های توسعه شهری، از تصاویر ماهواره شود برای ارتقای کیفیت پژوهش و کاربرد در طرح پیشنهاد می ❖

 روز کاربری اراضی استفاده شود.های بهبالا و نقشه

برنامه  ❖ و  پژوهش جزء مطالعات کمی و کاربردی در حوزه شهرسازی  پیشنهاد زیست مییزی محیطراین  باشد، که 

برای بهبود فضاهای سبز شهری، عوامل اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و.. نیز  با مطالعات کیفی    علاوه بر تلفیق شود  می

 های اکولوژیک شهری بررسی شود.کیفیت و کمیت شبکه

 

 مالی  حامی
 .است نداشته مالی حامی اثر این

 

 پژوهش  در نویسندگان سهم

 .داشتند برابر سهم  پژوهش انجام های بخش و مراحل تمام در نویسندگان
 

 منافع  تضاد 
 .ندارند مقاله این انتشار یا و نویسندگی با  رابطه در منافعی تضاد هیچ که دارندمی اعلام نویسندگان

 

 تشکر و تقدیر
و   تشکر دادند انجام را مقالات کیفیت ارزیابی کار که کسانی یژهوبه رساندند یاری ما به پژوهش این انجام در که یکسانهمه از نویسندگان

 .نمایندیم یقدردان

 

 منابع 

اشجع  لیجل  ،ینیهرس  یمانیا )دای آ   ، یو  اکولوژ1401.  ز  نینو  کردیرو  ،یکی(. شبکه  تنوع  از  ز   یستیحفاظت  مق  هاستگاه یو   اسیدر 

 .109-119(، 62) 20 ،زیستیطمحانسان و  نشریه  .نیسرزم یمایس

 ی و فضاها  هاپارک   یسرانه و دسترس   یاب یارز  (.1395محسن. )  احدنژاد،  و  محمدرضا   ،یپورمحمد  ؛رسول  ،یقربان  ؛ه یراض ،یموریت

رو  یسبز شهر نمونه:    یکیاکولوژ  کردیبا  فضا  ایجغراف  هینشر  .(زیتبر  شهرکلان   یامحله   یهاپارک )مورد  توسعه    ، یشهر  یو 

3(5 ،)19-33.https://doi.org/10.22067/gusd.v3i2.47680  

https://doi.org/10.22067/gusd.v3i2.47680
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)ه یراض  ،یموری ت   و  رسول  ،یقربان از    ز یتبر  شهرکلانسبز    یفضا  یزیربرنامه   یدیعوامل کل  کیاکولوژ  لیتحل  (.1396.  استفاده  با 

 .319-340(، 61) 21 ،یزیربرنامه و   ایجغراف ه ینشر .یطیمح شیو پو یساختار لیروش تحل

با    ن یسرزم  یمایساختار س  سازیینه به(.  1399. )هوشنگ  یرام  ،یمحمدجواد و احسان  ،یریام  ؛لیاسماع  ،یصالح   ؛سیسادات، مهد

اکولوژ  لیتحل  ه یتجز  کردیرو تئور  کی شبکه   :https://doi.org/doi  .524-509(،  4)46  ،شناسییطمح  .گراف  یو 

10.22059/jes.2021.323284.1008169 
  مطالعه  نیسرزم  یمای س  کرد یسبز با رو  ی فضا  یکیساختار اکولوژ  یابیارز(.  1402. )نیحس  ،یرجیا  و  رعنا ،  یزدی  ؛ن یحس  ،نژاد  یحاتم

 https://doi.org/10.22111/GDIJ.2023.7591. 93-115(، 71)21، و توسعه  ایجغراف ه ینشر .لانیگ -سرا: شهر صومعه یمورد

گانه شهر (. ارزیابی پایداری فضاهای سبز شهری در مناطق پانزده 1395قائدرحمتی، صفر و جمشیدی، زهرا. )  ؛خادم الحسینی، احمد

 doi: 10.22059/jhgr.2016.53398. 763-751(. 4) 48 های جغرافیای انسانی.پژوهش اصفهان. 

،  (چاپ اول)  .یشهر  یو فنون طراح  هاروشبر    یامقدمه :  یشهر  یدر طراح  طیمح  ت یفیابعاد سازنده ک  (.1395. )ذکاوت، کامران 

 . انتشارات آذرخش :تهران

)  ،یادیفر  و  دیمج  ،انیمهر  یرمضان پ  یطراح(.  1393شهرزاد.  از تئور  یسبز شهر  یفضا  وسته یشبکه  استفاده  گراف )مطالعه    یبا 

 .110-99(، 2)12، طیفصلنامه علوم مح. تهران( کی : منطقه یمورد

علی  ،علوی  ؛مرتضی  ،شعبانی ماهینی  ،مشکینی  ؛سید  سلمان  و  )  ،ابوالفضل  فضایی 1398عبدالرسول.  سنجش  و  ارزیابی   .)

. 111-127(.  1)  51،  جغرافیای انسانی  یهاپژوهش  .شهر تهرانمطالعة موردی: کلانزیست شهری با رویکرد شهر سبز  محیط
doi: 10.22059/jhgr.2017.61799 

از مبان  زیتبر   شهرکلان  نیسرزم  یما یس  یساختار  راتییبر تغ  یل یتحل(.  1398. )حسن  ،یمسعود  و  حسن  محمودزاده، استفاده   یبا 

با    ن یسرزم  یما یس  یاکولوژ پ  یدتأکو  مفهوم   :https://doi.org/doi  .179-204(،  2) 11  ن، یسرزم  شی آما  ه ینشر  .یوستگیبر 

10.22059/jtcp.2019.288093.670019 

. مشهد  شهر کلان  یکیاکولوژ  یآورتابو نقش آن در    کی شبکه اکولوژ  راتیی تغ  یبررس(.  1397منوچهر. )  ان، یبیو طب   دهیموحد، سپ

 https://doi.org/10.22059/JES.2018.236242.1007458 .373-394(، 2) 44 ،شناسییطمح

بر اساس   یمنظر شهر  کیشبکه اکولوژ  ی کپارچگی  یبند  و یسنار(.  1402)  .ان یپو  ان،یشهاب  و   فرح  ب، یحب  ؛نیحسی،  فاطم  یموسو

 .51-35 (،1)4  ،زیستیطمح توسعه و  ،یداریپا فصلنامه  .جاذبه )در پهنه شمال شرق تهران( افته یمدل بهبود

  . حفظ و توسعه آن  یبرا   یشنهاد یپ  یو راهکارها  زیشهر تبر  یکیشبکه اکولوژ(.  1389. )مژگان  س،یبن  یصادق  و  رضایعل ،یلیکائیم

 . 43(، 2)1 ، زیستیطمح ی هامجله پژوهش

امید ناروئی، حیدری،  و  در    ،(1394) .بهروز  آن  جایگاه  و  سرزمین  سیمای  اکولوژی  مفهوم  مناظر   ریزیبرنامه بررسی  طراحی  و 

 .تبریز ،و شهرکنفرانس انسان، معماری، عمران  المللیبینکنفرانس  .شهری

کنفرانس   ،یانسان  هاییتفعالو    یشهر  هاییطمحآن بر توسعه    یرتأثو    یشهر  یاکولوژ   (.1397. )نی نازن  ان،یعابدو    نایم  ،ینساج

 .زیتبر  ،جهان اسلام یکشورها  یو شهرساز یعمران، معمار

احمدگرنوحه  )  ،یریام  انیجبار  ؛،  روشنک.  افراخته،  و  مرکز   نی سرزم  یکاربر  لیتحل(.  1394بهمن  بخش  رو  لانیگ  یدر   کردیبا 

 https://doi.org/10.22111/GAIJ.2015.2079 .197-214(، 15) 5 ،یامنطقه  - یشهر شیو آما ایجغراف. نیسرزم یمایس یاکولوژ
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