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ĈþÞĉ Éÿ½Ĉ Ăí v¾zć í¾£Ċy ā¹v¹ wă yÆ³¾z úăvĊ¢ ûj wă ½¹ ù¿ĊþĆ úÎ£Ċø ñĊ¾ć Íw·Ĉ zĂ ½wí ùĈ ¹ÿ½ )¾Úý ¿v ùĀĄæùĈI 

Çÿ½ wăć MCE ôùwÉ û¿ÿ ă¹ĈI ā¾úý Ĉă¹ ĉw Ă{£½ ºþzć úíĈ ÿ íĊæĈ ÞùĊwă½w Ăz ½ĀÚþù ûwÊý û¹v¹ úăvĊ¢ ûj wă  ½¹

 ìĉ wz ĂÆĉwêùĉw ĂÝĀú¬ù vć ¿v ãvºăv ¢Åv $¹ÿĀĊă ÿ ûv½wîúăI -++1 5-.4)# ½¹ óĀÕ ÿ¹ ă¹Ć IĂ¤É¼ñ ¹vºÞ£ć ¿v 

Çÿ½ wăć ¿½vĉzwĈ Þùºþ¯Ċā½w ºþýwù WLCI Çÿ½ wăć ÖêýĆ vĉāº Iój ö´£Ċô ¢ĄzwÊù ÿ ¾åvĉºþ ö´£Ċô ĂöÆöÅ {£v¾ùĈ ½¹ 

´ùĊÔ GIS v¾«v āºÉ ºýv îÆåĀ°õwù$IĈ -++/ 5./ )#¿v øĄù üĉ¾£I üĉ¾£¹¾z½wí¾~ ÿ ć¹wĊþz üĉ¾£ Çÿ½ ćwă MCE-GISI 

¡wĊöúÝ øă  ĈýwÉĀ~üĊõĀz ÿ Çÿ½ yĊí¾£ ĈÖ· Ĉý¿ÿ $WLC #¢Åv )üĉv ÿ¹ Çÿ½ Ĉĉwă¹¾îĉÿ½ Ăz Ĉù ½wúÉR ºþĉj Ăí ½¹ 

ôĊö´£ yÅwþ£ üĊù¿ ¾¤ÊĊz ¿v Çÿ½ ćwă ¾òĉ¹ ā¹wæ¤Åv Ĉù ºýĀÉ $üăĀí ÿ ûv½wîúăI -++, 5.32J ĈîÆåĀ°õwù ÿ I¾þĉ½ 

-++0 5-0+J IĈîÆåĀ°õwù -++1 5-2+J vÀ£½Āåđ ÿ ûv½wîúăI -++3 5,4/J ĈíwîÉÿ¾z ÿ IĈîÆåĀ°õwù -++3 5.44J 

Ĉýw·Āö« Ĉív½wĊý ÿ IĈîÆåĀ°õwù -+,0 5/4. )#Çÿ½ WLC Ăí Ăz ĈýwÅj ½¹ ā¹v¹ ćwă ¾¤Å½ć ôzwé ¢Åv¾«v $v¾ĉĀĉ½ ÿ 

ûv½wîúă 5-++3 5-1+# ôùwÉ ¿wÅ½vºýw¤Åvć ĂÊêý wăć IyÅwþ£ Þ£ĊĊü û¿ÿ wăć ĂÊêý wăć yÅwþ£ ÃwÅv¾z úăvĊ¢ {ÆýĈ 

ûj wă ÿ í¾£Ċy ĂÊêý wăć āºÉ¹½vºýw¤Åv ÿ û¿ÿ ½v¹ Ăz ½ĀÚþù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ¤ùvĊ¿w öíĈ yÅwþ£ ¢Åv )ãĒ·¾z öúÝĊ¡w õĀzĊIü 

Çÿ½ WLC Éÿ½Ĉ ýv¾{«Ĉ ¢ÅvJ ºzĉü wþÞù Ăí ¤ùvĊ¡v¿w w~Ċĉü  v½½¹ ÞùĊ½w yÅwþ£ ùĈ ûvĀ£ wz ¤ùvĊ¡v¿w đwzć ÞùĊ½w yÅwþ£ 

ûv¾{« Ĉù ºþí $¡wþĊz ÿ I}ùwî¬Ċý ,443 5-.-J IĈîÆåĀ°õwù -++/ 5-4J ¹ÿĀĊă ÿ ûv½wîúăI -++1 5-.4)# 

ÃwÅv¾z Çÿ½ MCE-GIS ÿ Çÿ½ ăø ĈýwÉĀ~ WLCI Ăz ½ĀÚþù ĈĉwÅwþÉ ĂþĄ~ ćwă yÅwþù ÞÅĀ£Ć ¢ĊõwÞå wă ½¹ 

¹ÿº´ùą ¹½Āù ĂÞõwÖùI 5¢Åv āºÉ ĈÕ Ăö³¾ù üĉºþ¯ 

üĊĊÞ£ wă¾¤ùv½w~ ÿ ĆĊĄ£ ā¹v¹ wă 
 Ä~ ¿v ¢·wþÉ ĈöíI ôĊö´£ ÜÑÿ ¹Ā«Āù ÿ ÞõwÖùĆ Üùw« ÈăÿÂ~ ĆêzwÅI wÅwþÉĈĉI ¾Þ£ĉä Ă¤Å¹ ÿ ºþzć ćwă¾¤ùv½w~ ÷¿đ 

ćv¾z tv½vĆ ĂþĄ~ ćwă yÅwþù ÞÅĀ£Ć ¢ĊõwÞå wă ¢å¾ñ ¡½ĀÍ ÿ Ăĉđ ćwă ¿wĊý¹½Āù ¿v ûwù¿wÅ ćwă ÓĀz¾ù ĂĊĄ£ ºÉ) wz Ą£ĆĊ 

ā¹v¹ wă ÿ ĈùĀé½ ć¿wÅ, Ĉ·¾z ¿v ûj Iwă āwòĉw~ ¹v¹ą ĈĉwĊåv¾â«-
 ½¹ ÔĊ´ù ø¤ÆĊÅ ¡wÝĒÕv ĈĉwĊåv¾â« ¹w¬ĉv ºÉ) ½¹ óÿº« 

, Ićwă¾¤ùv½w~ ā¹wæ¤Åv¹½ĀùI ÛĀý ā¹v¹ ÿ Ü{þù ûj wă āºùj ¢Åv) 

 

                                                                                                                                                                          
1. Digitize 
2. Geodatabase 



Ĉzwĉ¿½v ûvÀĊù ć½v¼ñ¾§v ¾ÍwþÝ ć½w¤·wÅ ²ÖÅ üĊù¿ ))) /0 

 
 

óÿº« ,)  ÛĀý ÿ Ü{þù¹v¹ą wă¾¤ùv½w~ć ā¹wæ¤Åv¹½Āù 

¾¤ùv½w~ ÛĀý ā¹v¹ Ü{þù 

Ûwæ£½v ¾¤Å½ ASTER GDEM* 
yĊÉ ½Å¾¤ ©¾¸¤Æù  ¿vASTER GDEM 

¢Ą« yĊÉ Å½¾¤ ©¾¸¤Æù  ¿vASTER GDEM 

}Ċ£ ĈÑv½v ½Ā¤íÿ ½v¹vą ôí Üzwþù ĈÞĊ{Õ ¸zj ÿć½v¹ÀĊ wz½»j ûw¤Åvûw¬ĉ z¾áĈ 

î{ÉĆ ĈÊîă¿ ½Ā¤íÿ v½v¹ą ôí Üzwþù ĈÞĊ{Õ ¸zj ÿć½v¹ÀĊ wz½»j ûw¤Åvûw¬ĉ z¾áĈ 

¡wÞõwÖù Ĉzwĉ¿½v Üzwþù ÿ ¢Ċözwé ĈÑv½v ½Ā¤íÿ ûwù¿wÅ ¡wêĊê´£ ć¿½ÿwÊí ÿ Üzwþù ĈÞĊ{Õ 

¤ýĀîÅāwò ½Ā¤íÿ ć½vºýw¤Åv ûw¬ĉwz½»j Ĉz¾á 
*
 ASTER Global Digital Elevation Model 

Ĉă¹¿wĊ¤ùv ÿ ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv ¾ĉ¿wă¾¤ùv½w~ ÿ ÆĉwêùĆ ûj wă 
Ăz ½ĀÚþù üĊĊÞ£ ĂþĄ~ ćwă yÅwþù ćv¾z ÞÅĀ£Ć ¢ĊõwÞå wă ć½ÿ¾Ñ ¢Åv ¤ùvĊ¿w Íw·Ĉ Ăz ìĉ¾ă ¿v wă¾¤ùv½w~ ÿ wă¾¤ùv½w~¾ĉ¿ 

ā¹v¹ ¹ĀÉüĉv¾z ) ÃwÅv Ä~ ¿v ĈĉwÅwþÉ IôùvĀÝ äĉ¾Þ£ ÿ Ă¤Å¹ ćºþz ûj Iwă ¾åvºþĉ Ĉzwĉ¿½v ÿ ĉwêùĆÆ wă¾¤ùv½w~ ¡½ĀÍ 

¢å¾ñ) ½¹ Çÿ½ WLCI ćv¾z øă  ĈýwÉĀ~wă¾¤ùv½w~  ºĉwzwă¾¤ùv½w~¾ĉ¿ ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv ºýĀÉ )ćv¾z ½wí üĉv ½¹ Ăĉđ Ĉĉwă ºþýwù 

IÛwæ£½v yĊÉ ÿ øív¾£ ø¤ÆĊÅ ĈÊîă¿ Ăí ¤ĊăwùĈ Ă¤ÅĀĊ~ Iºý½v¹ ówù¾ý ć¿wÅ ¾ĉ¹wêù Ăz ¡½ĀÍ øĊê¤Æù wz Çÿ½ ć¿wå ÷w¬ýv 

IºÉ wùv ½¹ ĉđĆ }Ċ£ ĈÑv½v ÿ ¢Ą« yĊÉ Ăí ¤ĊăwùĈ Ă¤ÆÆñ Iºý½v¹ ÃwÅv¾z ¢Ċúăv ûj wă üĊz , w£ 4 Ĉă¹¿wĊ¤ùv ºÉ) 

Ä Å ówù¾ý ¿wÅć, üĉv wă¿wĊ¤ùv ÃwÅv¾z Çÿ½ ć¿wå ĈÖ·- ¢å¾ñ ¡½ĀÍ) ½¹ ĂĉđI ¢Ą« yĊÉ wz øă ~ĈýwÉĀ 

āwò¤ýĀîÅ ćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ¾z ¢Ą« ćwă ĈĉwĊåv¾â« ÿ xwÆ¤³v üĉ¾¤ÊĊz ¾åvĈývÿ āwò¤ýĀîÅ ćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ćÿ½ ĂþĄ~ ćwă 

¡wĄ« ĈĉwĊåv¾â«I Ăz ĂþĄ~ Ĉĉwă Ăí üĉ¾¤ÊĊz ¾åvĈývÿ v½ Ăz ¹Ā· ËwÎ¤·v ºý¹v¹ üĉ¾¤ÊĊz ¿wĊ¤ùv èöÞ£ ¢å¾ñ) wz üĉv øÆĊýwîù 

¤ùvĊ¿w , w£ 4 Ăz ćwă¾¤ùv½w~¾ĉ¿ ¢Ą« ćwă ĈĉwĊåv¾â« ā¹v¹ ºÉ ÿ Ä Å ówù¾ý ¿wÅć üĉv ¾ĉ¹wêù üĉv¾zwþz J¢å¾ñ ¡½ĀÍ 

¤ùvĊ¿w zĊü + w£ , Ăz Ĉùwú£ ā¹v¹ wă $øÝv ¿v Ă¤ÅĀĊ~ ÿ Ă¤ÆÆñ #wz Çÿ½ ć¿wå ĈÖ·  w£ ºÉ ā¹v¹Ç¿v¹¾~ ĈĉwĄý ¹¾Ċòz ¡½ĀÍ) 

ôĉº{£ ā¹v¹ wă ½¹ ÔĊ´ù ArcGIS 
üĉv Ăö³¾ù ôùwÉ ¡wĊöúÝ Ĉþ¤{ù ¾z GIS ÿ ā¹wùj ć¿wÅ ĂÊêý ćwă ¾ă ¾¤ùv½w~ Ăz ½ĀÚþù ÷w¬ýv ôĊö´£ ĈĉwÒå. ½¹ ÔĊ´ù 

ArcGIS ¢Åv )ćv¾z I½ĀÚþù üĉv ÷¿đ ¢Åv Ćúă Ăĉđ wă wz ¿vºývą ôÆîĊ~/ ĈýwÆîĉ Ăz ¾¤Å½ º{£ĉô ºýĀÉ)  üĉvā¿vºýv wz Ă«Ā£ 

Ăz ¿vºývą ôÆîĊ~ ĉđĆ DEM Ăí ½vºêù ûj -2=-2 ¾¤ù I¹Āz üĊĊÞ£ ºÉ )wz üĉv ºþĉv¾å ÿ yÆ¤þù û¹¾í ¾ĉ¹wêù ówù¾ý āºÉ Ăz ¾ă 

IĂĉđ Ăĉđ wă ćv¾z øă ĈýwÉĀ~0 ĈĉwĄý ā¹wùj ºýºÉ) 

ÜĊú¬£ Ăĉđ wă ÿ ĊĄ£Ć ÊêýĆ ĂþĄ~ ćwă yÅwþ£ üĊù¿ ćv¾z ÞÅĀ£Ć ¢ĊõwÞå wă 
Ä~ ¿v ć¿wÅ¾¤Å½1  Ăĉđ Iwă ĂÊêý ćwă ć¾¤Å½ ówù¾ý āºÉ ½¹ ÔĊ´ù ArcGIS wz Çÿ½ Weighted Sum yĊí¾£  ºÉ ÿ

ôúÝ ÜĊú¬£ ćÿ½ ûj wă ¡½ĀÍ ¢å¾ñ )ćv¾z ÷w¬ýv üĉv ºþĉv¾åI ÷wú£ wă¾¤ùv½w~  ĂzÔĊ´ù Model Builder ÷¾ý ½vÀåv 

ArcGIS  ¹½vÿºýºÉ ÿ óºù ôĊö´£ wă¾¤ùv½w~ ½¹ üĉv ÔĊ´ù Ă¤·wÅ ºÉ)  Ç¿v¹¾~¡wĊöúÝ ÜĊú¬£ ā¹v¹ wă  ÀĊýÃwÅv¾z 

¡v½Ā¤Å¹ Model Builder )¢å¾ñ ¡½ĀÍ ¢ĉwĄý½¹ ĂÊêý ćwă ĂþĄ~ ăćw yÅwþ£ ÞÅĀ£Ć ¢ĊõwÞå wă ½¹ ºþĉv¾åć Ăö³¾ùºþ¯ ćv 
                                                                                                                                                                          
1. Normalization 

2. linear Fuzzy 

3. Spatial Analysis 

4. Pixel Size 

5. Overlay 

6. Rasterize 
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wz øă  ĈýwÉĀ~ÿ ĂåwÑv û¹¾í wă¾¤ùv½w~ ½¹ ªþ~ ĆþĄ~ ½wĊÆz yÅwþ¤ùI ùIyÅwþ¤ yÅwþ£ ¹ÿº´ùI yÅwþ£ ½wĊÆz üĊĉw~ ÿ ùwýyÅwþ¤ 

Ăê{Õ ćºþz ºÉ) 

Ă¤åwĉ ćwă ÈăÿÂ~ 
Ăz ½ĀÚþù ¢õĀĄÅ û¿ÿ Ĉă¹ ćv¾z ĊĄ£Ć ĆÊêý ĈĉwĄý yÅwþ£ üĊù¿ ÃwÅv¾z ĈñÂĉÿ ć½w¤·wÅ IüĊù¿ ¿v Çÿ½ ĆÆĉwêù Ăzÿ¹ ÿ¹ 

wă¾¤ùv½w~ ā¹wæ¤Åv ºÉ )Ăz ¡½w{Ý I¾òĉ¹ ½¹ ÆĉwêùĆ Ăzÿ¹ ÿ¹ wă¾¤ùv½w~ wz ĂåwÑv û¹¾í ¾ă ¾¤ùv½w~ ºĉº« Ăz ĉđĆ Ĉ«ÿ¾· ÿ 

IĈ{Ċí¾£ Ĉ¤úÆé ¿v ¹ÿº´ùą ¹½Āù ĂÞõwÖù ¾¤öĊå Ĉù ¹ĀÉ w£ ¢ĉwĄý½¹ wz ówúÝv ðþĉ¾¤öĊå Ĉùwú£ Ăĉđ ćwă ā¹wæ¤Åv āºÉ ½¹ 

IÈăÿÂ~ ÊêýĆ ĈĉwĄý ºĊõĀ£ ¹ĀÉ )½¹  üĉvºþĉv¾åI ĂÊêý ćwă Ĉ«ÿ¾· ÿ Ĉ{Ċí¾£ wz ãÿ¾³ ćw{æõv ĈÆĊöòýv ÷wý ć½v¼ñ āºÉ ºýv )

½¹ ôîÉ -I óºù ôúÝ ÜĊú¬£ Ăĉđ wă ½¹ ÔĊ´ù Model Builder āºùj ¢Åv) 

 
ôîÉ - )óºù ú¬£ÜĊ Ăĉđ ćwă ¿wÅ¹½vºýw¤Åvć  āºÉĂz ½ĀÚþù Ą£ĊĆ ÊêýĆ ù¿ yÅwþ£üĊ 

¡wĊöúÝ øă  ĈýwÉĀ~Ăĉđ wă 
,) ĊĄ£Ć ÊêýĆ A 

ÈĊ~ ¿v ĈÅ½¾z ªĉw¤ý øă ĈýwÉĀ~ ÿ¹ ¾¤ùv½w~ ÉĊy ÿ Ûwæ£½v  ćv¾zĊĄ£Ć ÊêýĆ AI ć½ÿ¾Ñ ¢Åv Ăz ôùwÝ ¡wÝwæ£½v ĂêÖþù 

Ăz ûvĀþÝ Ĉîĉ ¿v øĄù üĉ¾£ ôùvĀÝ Ĉåv¾ñĀ~Ā£  ¢·v¹¾~Ăí ¾Ċ§m£ ÿ Èêý ĈúĄù ½¹ ÞÅĀ£Ć ¢ĊõwÞå ćwă äö¤¸ù ¹½v¹ )ÃwÅv¾z 

¡wÝĒÕv ć½wùj ©¾¸¤Æù ¿v óºù ĈùĀé½ ĈÝwæ£½v $DEMêÖþù #Ă $ôîÉ . ÿ óÿº« -#I ¹ÿº´ùą ¹½Āù ĂÞõwÖù ½¹ þùv¹Ć 

vĈÝwæ£½ .041(,-,2 ¾¤ù ½v¾é ¹½v¹ )èzwÖù Ă¤Å¹ ćºþz ¡wÝwæ£½v ĂêÖþù Ăz Çÿ½ Natural BreaksI ¿v ¢úÅ ç¾É Ăz 

x¾á Ăz ªĉ½º£ ¾z ¡wÝwæ£½v ā¹ÿÀåv Ĉù ¹ĀÉ )ĈÅ½¾z ĈñÂĉÿ ćwă ĈĉwĊåv¾â« ĂêÖþù ûwÊý Ĉù ºă¹ ½¹ ¡wÝwæ£½v đwz¾£ ½¹ 

ĂêÖþùI Ăz  ôĊõ¹Ôĉv¾É ¢¸Å ĈÖĊ´ùI ûwîùv ¹w¬ĉv ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă Ĉ£wĊ³ ºþýwù ø¤ÆĊÅ ôú³ ôêýÿ ¹Ā«ÿ ¹½vºý) ¿v ćĀÅ 

I¾òĉ¹ øíw³ û¹Āz ćwù¹ üĊĉw~ ÿ øĊöévÿ¾îĊù ćwă ¹¾Å ½¹ üĉv èÕwþùI ÞÅĀ£Ć ć¿½ÿwÊí v½ wz öîÊùĈ ćº« Ă«vĀù Ĉù ºþí )

üĉv¾z IÃwÅv ¡wÝwæ£½v wĊÆz½ üĊĉw~ Ăí ôùwÉ Ăòö« wă ÿ ¢É¹ ćwă ā½wþí ćwă ¯wĉ½¹Ć ĂĊùÿ½v ¢Åv) ćv¾z ÞÅĀ£Ć ÛvĀýv 

¢ĊõwÞå wă ½wĊÆz yÅwþù ºăvĀ· ¹Āz )üĉv ā¹ÿº´ù wz ¢ÞÅÿ //*,2+- Üz¾ù¾¤ùĀöĊí ÿ üĊòýwĊù Ûwæ£½v ,./, I¾¤ù ¹ÿº³ 



Ĉzwĉ¿½v ûvÀĊù ć½v¼ñ¾§v ¾ÍwþÝ ć½w¤·wÅ ²ÖÅ üĊù¿ ))) /2 

 
 

ìĉ ÷ĀÅ ôí ûw¤Å¾ĄÉ ĂĊùÿ½v v½ ôùwÉ Ĉù ¹ĀÉ )ê{ÕĆ ÷ÿ¹ wz üĊòýwĊù Ûwæ£½v ,10- I¾¤ù -3 ºÍ½¹ ôí ā¹ÿº´ù v½ 

Ĉù¾z½¹ ¹¾Ċñ )üĉv ÿ¹ Ăê{Õ MwÝĀú¬ù ôùwÉ 1+ ºÍ½¹ ¢³wÆù ûw¤Å¾ĄÉ J¢Åv Ĉõw³½¹ Ăí ¹ÿº³ /+ ºÍ½¹ ôí ā¹ÿº´ù 

ćv¾z ÞÅĀ£Ć ¢ĊõwÞå wă ½¹ ¡wê{Õ yÅwþ£ ¹ÿº´ùI ½wĊÆz üĊĉw~ ÿ yÅwþ¤ùwý ½v¾é ¹½v¹ Ăí øé½ ôzwé ĈĄ«Ā£ ¢Åv ) Ă«Ā£ ºĉwz

¢Év¹ Ăí ć¾òõwz¾á üĉv ÃwĊêù ¿v ¹ÿº´ùą ¹½Āù ĂÞõwÖù Ăz ûvĀþÝ èÕwþù yÅwþù ÿ yÅwþùwý ÞÅĀ£Ć ¢ĊõwÞå wăI ºþù¿wĊý 

øă  ĈýwÉĀ~Ăĉđ ćwă ½v¼ñ¾Ċ§m£ ć¾òĉ¹ ºþýwù yĊÉ ¢Åv Ăí ½¹ Ăùv¹v ĈÅ½¾z Ĉù ¹ĀÉ) 

ćv¾z ĊĄ£Ć ÊêýĆ AI ½¹ Ćö³¾ù óÿv ÿ¹ ¾¤ùv½w~ yĊÉ ÿ Ûwæ£½v wz ¾òĉºîĉ ĂÆĉwêù ºýºÉ) ûwúă ½ĀÕ Ăí ½¹ ¢úÆé üĊÊĊ~ 

ā½wÉv IºÉ ¡wÝwæ£½v ĂêÖþù Mw{ĉ¾ê£  ¾zÞÅĀ£Ć ¾ă Ĉ¤ĊõwÞå ¾Ċ§m£ Ĉù  J¹½v¼ñüĉv¾zwþz ¢Ċúăv üĉv ¾¤ùv½w~ ½¹ û¿ÿ Ĉă¹ ºþýwù yĊÉ 

¾Úý½¹ Ă¤å¾ñ ÿ Ăz üĉv ÿ¹ ¾¤ùv½w~ û¿ÿ ĈýwÆîĉ ËwÎ¤·v ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )½¹ óÿº« .I þùv¹Ć ¾ĉ¹wêù ½w~vćwă¾¤ù yĊÉ ÿ 

Ûwæ£½v Ăz āv¾úă ½vºêù ¢ĉĀÒÝ ć¿wå ûj wă ā¹½ÿj āºÉ ¢Åv) 

 
ôîÉ .) ĂêÖþù ¡wÝwæ£½v 

óÿº« -½wùj ¡wÝĒÕv )ć đĆĉ DEM 

yÅwþ£ ù¿Ċü ¹vºÞ£ ~ĊôÆî ¢³wÆù ºÍ½¹ ¢³wÆù ĆþĊúí ¹wêùĉ¾ ĆþĊÊĊz ¹wêùĉ¾ þùv¹Ć ¹wêùĉ¾ ùĊòýwĊü 

yÅwþ¤ùwý /+4)043 +.*.,- 4-*0 -004 .041 ,+.2 2+*-3/4 

yÅwþ£ ÆzĊ½w w~Ċĉü 131)303 -/*0-. 4-*4 -,,3 -1.- 0,/ 4,*-..3 

yÅwþ£ ¹ÿº´ù ,)1/-)+-1 32*,-0+ 2-*-. ,212 -,41 /-4 2.*,40- 

yÅwþ¤ù ,)4/4)404 /0*,/30 ,2*-3 ,/11 ,3// .23 2.*,10- 

ÆzĊ½w yÅwþ¤ù -)-./)244 //*,2+- -3*.- ,-,2 ,0.3 .-, /4*,./, 

óÿº« . )þùv¹Ć ÃĒí wă*  ¡wÝĒÕvĈæĊÍĀ£I ¤ùvI¿wĊ ĀÒÝ¢ĉ ¿wåć ½w~ û¿ÿ ÿvćwă¾¤ù Ûwæ£½v ÿ yĊÉ üĊù¿  

û¿ÿ ¹wêùĉ¾ ĀÒÝĉ¢ ¿wåć ¤ùvĊ¿w þùv¹Ć ÃĒí wă* ¡wÝĒÕv ÍĀ£ĊæĈ ¾¤ùv½w~ 

0*+ ,(+ ( .041(,-,2 Ûwæ£½v $¾¤ù# 
0*+ ,(+ ( 2*-//(+ ÉĊy $ºÍ½¹# 



/3  ÈăÿÂ~ ćwă ą½ÿ¹ IĈýwÆýv ćwĊåv¾â«0, ą½wúÉ I, ½wĄz I,.43 

½¹ ôîÉ / I¬Ċ¤ýĆ øă  ĈýwÉĀ~Ăĉđ ćwă yĊÉ ÿ Ûwæ£½v āºùj ¢Åv )Ă¤åwĉ ćwă ć½wùj üĉv ĂÊêý $óÿº« / #ûwÊý Ĉù ºă¹ 

üĉ¾¤ÊĊz ¢³wÆù ûw¤Å¾ĄÉ wz 11*., ºÍ½¹ ÿ ¹vºÞ£ -),4+)441 ôÆîĊ~ ½¹ ¹ÿº´ùą ½wĊÆz ùyÅwþ¤ ÿ Ä Å ½¹ þĄ~Ć 

ùyÅwþ¤ $.,*.+ ºÍ½¹# ½v¾é ¹½v¹ )yĊí¾£ ÿ¹ đĆĉ yĊÉ ÿ Ûwæ£½v Ă¤ÆývĀ£ ¢Åv ¹ÿº³ /+ ºÍ½¹ ¿v ¢³wÆù ûw¤Å¾ĄÉ v½ ½¹ 

yÅwþ£ ¹ÿº´ù ÿ Ăz üĊĉw~ ½v¾é ºă¹ Ăí ûwÊý ¾ùv üĉv ąºþă¹ ć½v¼ñ¾Ċ§m£ ¹wĉ¿ üĉv ÿ¹ ¾¤ùv½w~ ¾z ÞÅĀ£Ć ¢ĊõwÞå wă ÿ ¹w¬ĉv 

¢ĉ¹ÿº´ù ćwă ºĉºÉ ĈÖĊ´ù ¢Åv) ªĉw¤ý ¡wÝĒÕv ć½wùj üĉv ÊêýĆ Ĉ{Ċí¾£ wz ¡wÝĒÕv ć½wùj ÊêýĆ DEM ĂêÖþùI 

¡v¾ĊĊâ£ ĈtÀ«  v½½¹ ć¾òõwz¾á yÅwþ£ üĊù¿ ĂêÖþù ûwÊý Ĉù ºă¹I wùv øĊÆê£ ćºþz yÅwþ£ üĊù¿ ÃwÅv¾z ĉđĆ DEM v½ 

ºĊĉm£ Ĉù ºþíJ Ăz ć½ĀÕ Ăí wz ûwþĊúÕv ć¾¤ÊĊz Ĉù ûvĀ£ ûvĀþÝ ¹¾í ÃwÅv¾z ªĉw¤ý Ĉ{Ċí¾£ ÿ¹ ĉđĆ Iā¹¾{ùwý MĒúÝ ½¹ /+ 

ºÍ½¹ ¢³wÆù ûw¤Å¾ĄÉ ĂĊùÿ½v ¾¤ÊĊz ¢ĊõwÞå ćwă Ić¿½ÿwÊí IĈ¤ÞþÍ Ĉăwò¤ýĀîÅ ÿ Ă¤{õv wz Ĉúí Ă´ùwÆù À« ½¹ ĈÒÞz 

Ĉ³vĀýI ¢ĊõwÞå ćwă ć¾òÉ¹¾ñ ÀĊý Ăz  ôĊõ¹yĊÉ ćwă ¹wĉ¿ ôzwé ĂÞÅĀ£ ºþ¤ÆĊý )wz Ă«Ā£ Ăz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ºĊ°Ċ~ą IĂêÖþù Ăz ¾Úý 

Ĉù ºÅ½ wz ĂåwÑv û¹¾í Ăĉđ wăć ¾òĉ¹ Ăz üĉv ĉđĆ Ĉ{Ċí¾£I ½¹ ô³v¾ù āºþĉj ¢úÆé ć¹wĉ¿ ¿v ÿº´ù¹ā ówz¾á ć¾ñ Ĉù  )¹ĀÉ

Ă¬Ċ¤ý½¹ ¢³wÆù ćwă yÅwþ£ z½wĊÆ üĊĉw~ ÿ yÅwþ¤ùwý Ĉù ÈĉvÀåv ºzwĉ) 

 
ôîÉ /) øă  ĈýwÉĀ~ĂÊêý ćwă yĊÉ ÿ Ûwæ£½v 

óÿº« / )¡wÝĒÕv ć½wùj ýêÊĆ Ĉ{Ċí¾£ yĊÉ ÿ Ûwæ£½v  

yÅwþ£ ù¿Ċü ¹vºÞ£ ~ĊôÆî ¢³wÆù ºÍ½¹ ¢³wÆù úíĊþĆ ¹wêùĉ¾ zĊÊĊþĆ ¹wêùĉ¾ þùv¹Ć ¹wêùĉ¾ ùĊòýwĊü 

yÅwþ¤ùwý /,0)//- /3*.,1 1 ,1*+ 1-*+ /1*+ 01*+ 
yÅwþ£ ÆzĊ½w w~Ċĉü 204)1.0 13*023 43*,+ 1-*+ 2.*+ ,,*+ 13*+ 

yÅwþ£ ¹ÿº´ù ,)/00)4.1 ,,*,,+4 +/*-, 2.*+ 3.*+ +4*+ 24*+ 

yÅwþ¤ù -)+42)/4. 3/*,042 .,*.+ 3.*+ 4,*+ +4*+ 32*+ 

ÆzĊ½w yÅwþ¤ù -),4+)441 +2*,114 11*., 4,*+ 44*+ +3*+ 41*+ 



Ĉzwĉ¿½v ûvÀĊù ć½v¼ñ¾§v ¾ÍwþÝ ć½w¤·wÅ ²ÖÅ üĊù¿ ))) /4 

 
 

- )ÊêýĆ B 

ćv¾z ĊĄ£Ć  üĉvIĂÊêý ĉđĆ ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv āºÉ ¢Ą« yĊÉ wz ÊêýĆ A øă  ĈýwÉĀ~ºÉ )ćv¾z ÷w¬ýv üĉv I¡wĊöúÝ  ĆĊĄ£ÊêýĆ 

¢Ą« yĊÉ ¿wĊ¤ùv -0*+ ÿ ĉđĆ Ĉ{Ċí¾£ $ÊêýĆ A#I ¿wĊ¤ùv 20*+ ¾Úý½¹ Ă¤å¾ñ ºÉ )üĉv ºýÿ½ ćv¾z ¡wĊöúÝ øă  ĈýwÉĀ~÷wú£ 

Ăĉđ wă ½¹ ô³v¾ù ćºÞz ÀĊý J¢å¾ñ ½v¾é ¾Úýºù üĉºz wþÞù Ăí ćv¾z ¾¤ùv½w~ ºĉº« wz Ă«Ā£ Ăz ¢Ċúăv ûjI ¿wĊ¤ùv -0*+ ÿ ćv¾z 

ÊêýĆ ôÍw³ ¿v yĊí¾£ üĉºþ¯ Ăĉđ $Output#I ¿wĊ¤ùv 20*+ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ 

¢Ą« yĊÉ ÀĊý ºþýwù ¾òĉ¹ ĈñÂĉÿ ćwă Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ôĊ{é ¿v yĊÉ ÿ Ûwæ£½vI ¿v ôùvĀÝ øĄù ćv¾z Ĉzwĉ¿½v üĊù¿ Ăz ½wúÉ 

Ĉù ¹ÿ½) ć½v¼ñ¾Ċ§m£ ¢Ą« ćwă yĊÉ ¾z ÞÅĀ£Ć ¢ĊõwÞå wăI Ăz āÂĉÿ ć¾Ċñ½v¾é yĊÉ Ĉĉwă wz ¢Ą« ćwă ĈzĀþ« ÿ Ĉé¾É ćv¾z 

¢åwĉ½¹ ½vºêù ć¾¤ÊĊz ¿v ćÁ¾ýv ćºĊÉ½Ā· ½¹ ĂêÖþù ćv Ĉýw¤ÆăĀí ÿ Mw¤{Æý ¹¾Å ºþýwù ĂĊùÿ½v I¢Ċúăv ĈæÝwÒù ¹½v¹) ¬Ċ¤ýĆ 

øă  ĈýwÉĀ~Ăĉđ ¢Ą« yĊÉ ÿ ÊêýĆ A ½¹ ôîÉ 0 āºùj ¢Åv )ÆĉwêùĆ ¡wÝĒÕv ć½wùj ÊêýĆ A ÿ B $óÿº« 1 #ćwĉĀñ ûj 

¢Åv Ăí ¿v ¢³wÆù ćwă ĂþĄ~ ćwă ½wĊÆz ùyÅwþ¤ ÿ yÅwþ¤ù Ă¤Åwí āºÉ ÿ Ăz ¢³wÆù ćwă ĂþĄ~ ćwă yÅwþ£ ¹ÿº´ù I

Ăz  āÂĉÿþĄ~Ć yÅwþ£ ½wĊÆz üĊĉw~ ĂåwÑv āºÉ ¢Åv) 

óÿº« 0) þùv¹Ć ÃĒí wă*  ¡wÝĒÕvĈæĊÍĀ£I I¿wĊ¤ùv ¢ĉĀÒÝ ć¿wå ÿ û¿ÿ ½w~vćwă¾¤ù ¢Ą« ÉyĊ Êêý ÿĆ A 

û¿ÿ ¹wêùĉ¾ ĀÒÝĉ¢ ¿wåć ¤ùvĊ¿w þùv¹Ć ÃĒí wă* ¡wÝĒÕv ÍĀ£ĊæĈ ¾¤ùv½w~ 

-0*+ 

+ . IówúÉ xĀþ« Iç¾É xĀþ« x¾á 

¢Ą« ÉĊy 
..*+ 0 x¾á 

11*+ 2 Iç¾É xĀþ« x¾á 

, 4 I½vĀúă IxĀþ« xĀþ« ç¾É 

20*+ ,(+ ( ( ÊêýĆ A 

 

 
ôîÉ 0) øă ĈýwÉĀ~ Êêý Ć¢Ą« yĊÉ ÿ ÊêýĆ A 


