
ÈăÿÂ~  ą½ÿ¹ IĈýwÆýv ćwĊåv¾â« ćwă0, ą½wúÉ I. IÀĊĉw~ ,.43 

 )Ë10-(1-0 
DOI: 10.22059/jhgr.2018.238968.1007514 

ć¾ĄÉ ĆÞÅĀ£ ºþĉv¾å ½¹ üĊù¿ ¡wÞÖé ìĊîæ£ ć¿wÅĀĉ½wþÅ 

#ûwþúÅ ¾ĄÉ ĈýĀùv¾Ċ~ Ĉ³vĀý 5ć¹½Āù ĆÞõwÖù$* 

ºĊÞÅ¾Ċù ĈÑwé Ĉ{¤¬ù ºĊÅ**( ûwĄæÍv ¾þă āwòÊýv¹ Ić¿wÅ¾ĄÉ ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ 

ćºú´ù ¹Āú´ù( ûwĄæÍv ¾þă āwòÊýv¹ I½wĉ¹w¤Åv 
ĈÞõwÕ ºú´ù(  āwòÊýv¹ I½wĊÊýv¹Ă«vĀ· ÎýĈÅĀÕ üĉºõv¾Ċ 

 ĂĊúÅĈþÆ´õvĀzv(  ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹GIS āwòÊýv¹ IĂ«vĀ· ÎýĈÅĀÕ üĉºõv¾Ċ 

¼~ĉÇ¾ Ăõwêù5 +4*+0*,.41  m£Ċĉº ĈĉwĄý5 ,4*,+*,.41 

āºĊî¯ 

Ăùwý¾z ½ĉÀć ÞÅĀ£ Ćć¾ĄÉ ā½vĀúă wz Èõw¯ wăć ºĉº« ½¹ þĊù¿ ĆÈĉvÀåv ~Ċ°ĊñºĈ wă ½¹ ÔĊ´ù úÎ£Ċø ñĊ¾ć 

zÿ½Ă ÿ½ ā¹Āz  ¢Åvÿ üĉv ¾ùv ¡½ÿ¾Ñ Ăz ñ½wíĊ¾ć Çÿ½ ăwć ºĉº« v½ ¹w¬ĉv Ĉù ºþí) ½¹ üĉv ĂþĊù¿ IĂùwý¾z ½ĉÀć 

Ĉþ¤{ù ¾z ć¿wÅĀĉ½wþÅ Ăz ûvĀþÝ ć¹¾îĉÿ½ ºĉº« ùĈ ºývĀ£ Ăz ĈĉwÅwþÉ ÿ tv½v ĆćwăĀĉ½wþÅ ûĀñwýĀñ ćv¾z úÎ£øĊ 

ñĊ¾ć ćwă Ì¸Êù ½¹ ¢ĉ¾ĉºù ć¾ĄÉ ìúí āºþþí )ºÉwz ½¹ ¾åvºþĉ ÞÅĀ£ ĆIć¾ĄÉ õĀêù ĆìĊîæ£ ĈÑv½v ā½vĀúă 

¿v ¡wÝĀÑĀù ¦´z òýv¾zĊÀ ½¹ ćw¤Åv½ Ç¾¤Æñ èÕwþù ć¾ĄÉ ā¹Āz ÿ ôùvĀÝ ć¹ºÞ¤ù ½¹ üĊĊÞ£ ¿vºýv ą¢³wÆù 

¡wÞÖé ¹½Āù ¾Úý ôĊ·¹ ā¹Āz  ¢Åv) ½¹ ÈăÿÂ~ I¾Ñw³ ½wĄ¯ ôùwÝ ºÞz I½vĀýw· ²ÖÅ Iºùj½¹ ¢úĊé üĊù¿ ÿ ûvÀĊù 

ĈÅ¾¤Å¹ Ăz Àív¾ù Ić¾ĄÉ â¤ùĊwă¾ć ôê¤Æù  ºþ¤Æăÿ ¢³wÆù üĊù¿  ÀĊýâ¤ùĊ¾ Ă¤Æzvÿ  )¢Åvw¤ýªĉ  ĈÅ½¾z

¢Ċúăv ìĉ¾ă ¿v ćwă¾Ċâ¤ù ôê¤Æù ½¹ üĊĊ{£ â¤ùĊ¾ Ă¤Æzvÿ ½¹ Özv½ ĆûĀĊÅ¾ñ½ Ătv½v  āºÉ)¢Åv êÖþù ĆÞõwÖù Ć

ć¹½Āù ¾ĄÉ ûwþúÅ ¢Åv Ăí w£ èåv ±¾Õ Üùw« $,/+0# ¿wĊý Ăz 31 ½w¤îă üĊù¿ )¹½v¹ ¾åvºþĉ óºù ¿wÅć ìĊîæ£ 

üĊù¿ ½¹ ¢æă ÷wñ ÷w¬ýv āºÉ  )¢Åv½vÀzv ĉw~ Ć¹½Āù ā¹wæ¤Åv  ćv¾zÆê£Ċø ºþzć üĊù¿ õºù Ăí ¢Åv Ĉówăv¹ ÿ Ā¯ 

$-+,/# ā¹¾í Ătv½v ºýv) wz ü¤å¾ñ¾Úý½¹ â¤ùĊwă¾ ÿ Ôzvÿ½ Ătv½v āºÉ  ćv¾züĊĊÞ£ ¿vºýv ą¡wÞÖé IĈîĊîæ£ ½wĄ¯ 

Āĉ½wþÅ Ăz ¢Å¹  āºùj  )¢ÅvwĄý½¹ĉ¢ wz Ă«Ā£ Ăz ÿĉñÂĈ wăć ¾ĄÉ IûwþúÅ Āĉ½wþÅ ćôú¤´ù Ăí Ĉþ¤{ù ¢Åv ¾z 

ûwîÅv ¾Êé üĊĉw~ ÿ ÔÅĀ¤ù ćºùj½¹ ½¹ Ċ³wýĆ ĈýĀùv¾Ċ~ I¾ĄÉ xw¸¤ýv ÿ Ā´ý ąĂÞÖé ºþzć ûj Ătv½v ºÉ) 
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1-1 ÈăÿÂ~ wăć åv¾â«Ċwć ýwÆývĈI ½ÿ¹ą 0,½wúÉ Ią . IÀĊĉw~ ,.43 

Ăùºêù 
¾ĄÉ Ăz zw¨ùĆ ć¹Ā«Āù āºý¿ ÿ wĉĀ~ Ă¤ÅĀĊ~ ½¹ ów³ óĀ´£ )¢Åv ºýÿ½ ûwzw¤É ÈĉvÀåv ¢ĊÞú« ć¾ĄÉ ÿ Ăz Ü{Õ ûj ¾åvºþĉ 

ÞÅĀ£ ĆIwă¾ĄÉ ÜùvĀ« ć¾ÊzĂz I  āÂĉÿćwă½ĀÊí ów³½¹ ĂÞÅĀ£ v½ ½¹ ¢ĊÞÑÿ ć½vºĉw~wý ½v¾é ā¹v¹ ¢Åv. ¿v ćĀÅ ¾òĉ¹ I

ĈñºĊ°Ċ~ ÿ ºÞzºþ¯ć û¹Āz üĉv ¾åvIºþĉ ôĊö´£ ûj v½ ¢¸Å ¾£ ā¹¾í )¢Åv ½¹ üĉv IûwĊù ă½Ċ¢åw wăć Ĉ¤þÅ Ăùwý¾z ½ĉÀć ½¹ 

ĂĄ«vĀù wz ùvĀÝô áĊÞÖé¾Ĉ ÞÅĀ£ ĆIć¾ĄÉ Ĉĉv½wí ¹Ā· v½ ¿v ¢Å¹ ā¹v¹ ÿ y«Āù āºÉ ýv ºĂùwý¾z ûvÀĉ½ ć¾ĄÉ wz Èõw¯ wăć 

ćºĉº« ½wz½¹ ąÈĉvÀåv ~Ċ°ĊñºĈ wăć ÔĊ´ù úÎ£Ċø ñĊ¾ć zÿ½Ă ÿ½ ºþÉwz Çw{õÀé$ ÿ Iûv½wîúă ,.4/5 .+0)# üĉv ĂöuÆù 

y{Å ÈĉvºĊ~ Ĉĉwă¹¾îĉÿ½ ºÉ Ăí Ăz Ăùwý¾z ûvÀĉ½ ÈþĊz ÿ ¡½ºé «vĀùĂ wz ¡v¾ĊĊâ£ ĈÖĊ´ù v½ ùĈ ºă¹) 

Ăùwý¾z ½ĉÀć Ĉþ¤{ù ¾z tv½v ĆIĀĉ½wþÅ Ĉîĉ ¿v Çÿ½ wăć óÿvº¤ù Ăözwêù wz ÷ºÝ ¢ĊÞÖé ½¹ ÔĊ´ù ¢Åv Ĉýw¤ÅĀz$ ÿ 

Iûv½wîúă ,.4.5 2,)# üĉv ¹¾îĉÿ½ ãĒ·¾z Çÿ½ wăć Ĉ¤þÅ Ăùwý¾z ½ĉÀIć ¹ĉāwñº wăć ôú¤´ù ÿ ¡ÿwæ¤ù Ăz āºþĉj v½ ĂÞÅĀ£ 

ùĈ ºă¹ Jüĉv¾zwþz ùĈĉwþ{ v½ ćv¾z èö· āv½ ô³ wăĈĉ øăv¾å Ĉù  ºþíĂí wz ÞéĀùĊ¢ wăć ûĀñwýĀñ Åwþùºý½v¹ ¢{) Üévÿ½¹ ãºă 

tv½v ĆćwăĀĉ½wþÅ IûĀñwýĀñ Ç¾¤Æñ ¾îæ£ ¹½Āù½¹ āºþĉj ÿ ¾ÝĉÐ ¾£û¹¾í äĊÕ ÀñĉĂþ wăĈĉ ¢Åv Ăí ùĈ ºývĀ£ ¹½Āù ¾Úý 

Ăùwý¾z ûvÀĉ½ ºÉwz $Ĉ{Ċ{³ ÿ Iûv½wîúă ,.345 44)#  Ă«Ā£ wzĂz ýjĂî Ăùwý¾z ½ĉÀć ÞÅĀ£ Ćć¾ĄÉ ć¾ùv āºĊ°Ċ~ ÿ Ĉþ¤{ù ¾z 

â¤ùĊwă¾ć ûĀñwýĀñ I¢Åv Ăz ñ½wíĊ¾ć üĉv ¹¾îĉÿ½ ½¹ ûj ć¾ùv ć½ÿ¾Ñ ¢Åv) 

½¹ ºþĉv¾å Ăùwý¾z ½ĉÀć ÞÅĀ£Ć Ić¾ĄÉ Ĉîĉ ¿v ÷¾ăv wăć ĈÅwÅv ½¹ üĊĊÞ£ ćwăĀòõv ¢·wÅ IĂö´ù ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ 

¢Åv  Ăíö³¾ùĆ óÿv Ĉ³v¾Õ xĀÆ´ù ùĈ ¹ĀÉ è³$ Ā« ÿ Iûv½wîúă ,.4-5 2)# Ăz öí½ĀÕĈ ìĊîæ£ ĈÑv½v  ĈþÞĉ¾åvºþĉ 

øĊÆê£ üĊù¿ ¾îz Ăz ¡wÞÖé üĊù¿ wz ć¾z½wí IĈýĀîÆù ûwzwĊ· ÿ ù¿Ċü wăć Î¸£ĊÌ ĉĂ¤åw ćv¾z ćwÒå ĈùĀúÝ IûvĀí$ 

-++25 .22)# ìĊîæ£ IüĊù¿ Þ£ĊĊü āºþþí ÿ ¾òýwÊý ûvÀĊù ā¹Ā£ ÿ wÒå ½¹ ±¾Õ ½ĉÀć Ç¾¤Æñ ć¾ĄÉ ½¹ āºþĉj J¢Åv 

¤ý½¹ĊĂ¬ ùĈ ûvĀ£ ûj v½ ĉw~Ć ĈöÍv ôîÉ ă¹Ĉ ÷¾å Ç¾¤Æñ wăć ºĉº« ć¾ĄÉ Ăz xwÆ³ ¹½ÿj ć¿¾ùv¾å$ ÿ Iûv½wîúă ,.4,5 

1)# ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£  ½w§jćwăĀòõv ûĀñwýĀñ ìĊîæ£ üĊù¿ ½¹ ìĉ ÞÖé ĂüĊù¿ Ĉõw· È¸z úĄù Ĉ¿v ±¾Õ wăć ÞÅĀ£ Ć

ć¾ĄÉ ¢Åv I½ÿw°ívÿ$ -++, 5-# )¿v w¬ýj Ăí ½¹ ¾åvºþĉ ìĊîæ£ üĊù¿ ôùvĀÝ ¹ºÞ¤ù Ić¹wÎ¤év ĈÝwú¤«v ÿ ćº{õwí  ºþýwù

¢úĊé IüĊù¿ IĈåv¾ñĀ~Ā£ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz Àív¾ù Ić¾ĄÉ ÔÅĀ¤ù ºÞz I½vĀýw· ²ÖÅ ºùj½¹ )))ÿ ôĊ·¹ ºþ¤Æă  ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z ÷ÿÀõ

ûj  ¢Åv ć½ÿ¾Ñ wăIć½º·$ ,.405 -+J è³ Ā« ÿ Iûv½wîúă ,.4-5 .3J ówăv¹ ÿ Iûv½wîúă -+,/5 --.J wĉ½ĀÅwùv¾îĉÿ ÿ 

Iûv½wîúă -+,,5 ,121J üùÀĉvÿ ÿ IûĀÅ¾¤~ -+,05 ,3# )¿v ćĀÅ I¾òĉ¹ ìĊîæ£ üĊù¿ Èêý ĈúĄù ½¹ óºù wăć ¾ĊĊâ£ 

ć¾z½wí üĊù¿ wæĉv ùĈ ºþí Ãwòýÿ$ ÿ Iûv½wîúă -++45 /-0)# óºù wăć ºÉ½ ć¾ĄÉ Ăí ½¹ ÃwĊêù Ăýv¹Àĉ½ ôúÝ ùĈ ºþþíI 

Ăz ½vÀzv Æê£Ċø ºþzć üĊù¿ ¿wĊý  ºý½v¹Ăí ¾åvºþĉ ìĊîæ£ v½ Ăz ¡½ĀÍ ½wí¹Ā· ÷w¬ýv ùĈ ºă¹I ówăv¹$ ÿ Iûv½wîúă -+,/5 

---# J½¹ Ĉõw³ Ăí  ¾¤ÊĊzóºù wăć Ătv½v āºÉ ½¹ ¾åvºþĉ ìĊîæ£ üĊù¿ ¿v ĉì ĀÅ Ăz ¡½ĀÍ ½wí¹Ā· ºþ¤ÆĊý ÿ ¿v ćĀÅ ¾òĉ¹ ½¹ 

¹w¬ĉv ćwăĀòõv ìĊîæ£ Ĉþ¤{ù ¾z ¢ĊÞévÿ äÞÑ ºý½v¹ wĉ½ĀÅwùv¾îĉÿ$ ÿ Iûv½wîúă -+,,5 ,121)# üĉv v¾ù y«Āù Èăwí 

¢Ċözwé ûj Iwă Ăz  āÂĉÿ½¹ óºù ¿wÅć ¾ĊĊâ£ ć¾z½wí üĊù¿ ½¹ êùĊÃw wăć ì¯Āí ùĈ ¹ĀÉ) üĊþ°úă ¾¤ÊĊz üĉv óºù wă ½¹ 

ćwÒå ć¾¤Å½ ĂÞÅĀ£ ºþ¤åwĉ Ăí Ĉþ¤{ù ¾z ā¿vºýv óĀöÅ wăĈĉ wz ā¿vºýv ÿ ôîÉ ĂzwÊù ā¹Āz Ăí ćv¾z wă¾ĄÉ wz ¿vºýv ą¡wÞÖé 

üòúăwý ÿ IøÚþùwý ªĉw¤ý ĈêĊé¹ v½ Ătv½v úýĈ ºþþí IĀý½Āù$ -++35 1)# 

ãºă ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ Ăz ñ½wíĊ¾ć ôùvĀÝ ¾§où ¾z ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ ÿ tv½v ĆćwăĀòõv ûĀñwýĀñ ûj ½¹ ¾åvºþĉ ÞÅĀ£ Ć

ć¾ĄÉ wz ¹¾îĉÿ½ tv½v ĆćwăĀĉ½wþÅ ¡ÿwæ¤ù ¢Åv) ½vÀzv ĉw~ Ć¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ üĉv I¾ùv õºù Ăí ¢Åv Ĉówăv¹ ÿ Ā¯ $-+,/# 

tv½v v½ ûjā¹v¹ Ă ºýv) üĉv óºù Ĉþ¤{ù ¾z ćwÒå  ¢Åv ć½v¹¾zÿ Æê£Ċø ºþzć üĊù¿ v½ Ăz ¡½ĀÍ MĒùwí ½wí¹Ā·, ÷w¬ýv ùĈ ºă¹) 
                                                                                                                                                                   
1. Automatic 



ć¿wÅĀĉ½wþÅ ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ ½¹ ºþĉv¾å ÞÅĀ£ Ćć¾ĄÉ )))  1-2 

¾züĉv  ÃwÅvćwăĀòõv äö¤¸ù Æê£Ċø ºþzć üĊù¿ ½¹ ćwăĀĉ½wþÅ äö¤¸ù Ătv½v  āºÉ ÿ wz Ă«Ā£ Ăz ÿĉñÂĈ wăć ÞõwÖù Ćć¹½Āù 

¾ĄÉ$ I#ûwþúÅ Āĉ½wþÅ ćôú¤´ù xw¸¤ýv āºÉ )¢Åv ¿v w¬ýj Ăí üĊõÿv ÷wñ  ćv¾zÌĊÎ¸£ ¾z½wíć wăI ìĊîæ£ ¡wÞÖé 

ï½Àz üĊù¿ ¢ÅvI üĉv ¾ùv wz Ă«Ā£ Ăz ÿĉñÂĈ wăć ć¹wÎ¤év ÿ ĈÝwú¤«v Ĉĉwă½vĀýw· Ăí ~ĊÈ zĊþĈ ùĈ ¹ĀÉ ½¹ èåv ±¾Õ ½¹ 

w¬ýj ¢ýĀîÅ Iºþzwĉ ÷w¬ýv āºÉ )¢Åv ¾åvºþĉ ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ ôùwÉ ¢æă ÷wñ ¢Åv Ăí ½¹ ûj ûvÀĊù IĈÅ¾¤Å¹ é¢úĊ 

IüĊù¿ ºÞz ½vĀýw· ÿ ²ÖÅ ºùj½¹ Ăz ûvĀþÝ â¤ùĊwă¾ć ĈöÍv ĈÅ½¾z āºÉ )ºýv 

þĊÊĊ~ ĆÈăÿÂ~ 
 ¾¤ÊĊzóºù wă ćvĉāºÉ¹w¬  ĆþĊù¿ ½¹{ÉĊĂ ¿wÅ ćÆê£Ċø ºþz IüĊù¿ ć¾¤Å½  IĈîÅĀýw¬Ċ~ ÿ Äĉ½ºýwÆîõv$ ¢Åwþ{ù-++2 5--/ )#

 ć½v¹¾z óºù ¾zv¾z ½¹ ć¾¤Å½ ¡w{Åw´ù Ĉñ¹wÅ ¾ùv üĉv ôĊõ¹¢Åv½¹ Jõw³Ĉ  Ăz ½¹wé ć¾¤Å½ ½w¤·wÅ Ăí{ÉĊĂ ¿wÅ ćº~ĉāº wă ć

 ĈÞévÿ ćwĊý¹ øÚþùwý ÿ ûĀòúăwýýĊ¢Æ )Ăz öí½ĀÕ ĈÅ½¾zĈ wă  ûwÊýùĈ ºă¹ ā¹wæ¤Åv ÿ ¡w{Åw´ù ĈñºĊ°Ċ~  IwÒå ¿v ĂþĊĄz û¹¾îý

özwéĊ¢ wă ÛĀý üĉv ćÆê£Ċø ºþzć wă  Iûv½wîúă ÿ wĉ½ĀÅwùv¾îĉÿ$ ¢Åv ā¹v¹ Èăwí v½-+,, 5,122Ċý üĉv¾zwþz J# ½vÀzv Ăz ¿w

Æê£Ċø ºþz ¾z Ĉþ¤{ù üĊù¿ ìĊ£wùĀ£v ćā¹v¹ wă ÿ wăĀòõv ¹w¬ĉv ćv¾z ć½v¹¾Vz ć±¾Õ wă ûĀñwýĀñ ćĂÞÖé ºþz ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z üĊù¿ ć

óºù wă ćwþ{ù ¾z Ăí Ĉĉā¹v¹ wă ôúÝ ć½Ā¤íÿ ćùĈ ºþþí  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ #ć½v¹¾z ĈõĀöÅ ą½wí¹Ā· ºþýwù$ÈăÿÂ~ wă ĆþĊù¿ ½¹ Ĉúí ć

¤{ù üĊù¿ ìĊîæ£ Ăùv¹v ½¹ )¢Åv āºÉ Ătv½v ć½v¹¾z ćwă¹¾îĉÿ½ ¾z ĈþøĄù ¾£ĉü ûj Ĉù ûwĊz wă 5¹ĀÉ 

$ ½ÿw°ívÿ-++,# ć½vÀzv  ¾z Ĉþ¤{ùGIS Ĉ³v¾Õ üĊù¿ ¡wÞÖé ¹w¬ĉv ćv¾z ½vÀzv üĉv )¹¾í ôÅ½w~ Ăz v½ üĊù¿ ï½Àz ¡wÞÖé Ĉĉwă 

¿v ĈĉĀòõv Ăí ĂÞÅĀ£ v½ Èĉwúý ùĈ ºă¹  ćwþ{ù ¾z ÿ IøĊÆê£ā¹v¹ wăúÝ ć¾¤Å½ ćĈù ô I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )ºþí Ătv½v ½vÀzv ąºÉ ½wí¹Ā· 

¹Ā{ý ÿ ¢é¹ ÿ Ĉ«ÿ¾· ¢´Í Ătv½v ½vÀzv ĈöĊúî£ ô³v¾ù ½¹ ½ÿw°ívÿ )ºÉ Ă«vĀù ºĉ¹¾£ wz ûj  ć¿wÅ½wí¹Ā· ćv¾z v½ Ĉú¤ĉ½Āòõv IāºÉ

¹v¹ Ătv½v üĊù¿ ¡wÞÖé ìĊîæ£ Ăí ¢Ċözwé ÷wá¹v wz  óºùi-city Ĉþ¤{ù ¾z ¢ù¾å v½ ć½v¹¾z )¹½v¹ 

ÄýĀĊ¤Åv ÿ ûv½wîúă $-++2 #ú¤ĉ½ĀòõvĈ ćv¾z ¹w¬ĉv ¡wÞÖé ì¯Āí ¾£ üĊù¿ Ătv½v ºý¹¾í Ăí ½¹ óºù ć½v¹¾z ûj wă Ăz 

÷wý i-city ā¹wæ¤Åv ºÉ) üĉv óºù ¡wÞÖé ï½Àz üĊù¿, v½ Ăz ëĀöz wă ÿ Ä Å ûj  wăv½ Ăz ¡wÞÖé ì¯Āí üĊù¿- øĊÆê£ 

ùĈ í¾¹) ¢é¹ ø¤ĉ½Āòõv Ătv½v āºÉ øí ¹Āz ÿ ćv¾z ÷wá¹v wz óºù wăć ¾òĉ¹ ½¹ ÈăÿÂ~ wăć ćºÞz yÅwþù ¹Ā{ý) 

Ãwòýÿ ÿ ûv½wîúă $-++4 #Ĉõºù ìĊ£wùĀ£v ¿v ¾åvºþĉ Æê£Ċø ºþzć üĊù¿ Ătv½v ºý¹v¹ Ăí ½¹wé Ăz ºĊõĀ£ ·Ċûwzw wă ÿ ¡wÞÖé 

üĊù¿ )¹Āz üĉv óºù Æê£Ċø ºþzć Ĉĉÿ¹ÿ¹. v½ ½¹ ìĉ ¾åvºþĉ Ĉ¤Êñ¿wz/ ¿v ĂÞÖé ù¿Ċü wăć ï½Àz Ûÿ¾É ùĈ ¹¾í) üĉv ¾ùv w£ 

Ĉýwù¿ Ăí óºù Ăz ¿vºýv ąĂÞÖé ù¿Ċü wăć ì¯Āí $¾Þ£ĉä āºÉ  ćĀÅ ¿v#¾z½wí ùĈ Å½ĊºI Ăùv¹v ùĈ ĉ¢åw) ĈñºĊ°Ċ~ Ĉ£w{Åw´ù 

ÿ ÷ºÝ ĄzĊĂþ ¿wÅć ā¹wæ¤Åv ¿v üĊù¿ ½¹ ºĊõĀ£ ¡wÞÖé ÿ ûwzwĊ· wă ¿v yĉwÞù üĉv óºù )¢Åv ½¹ ÈăÿÂ~ ćºÞz ûj  wăø¤ĉ½Āòõv 

ćºĉº« v½ Ătv½v ºý¹¾í Ăí ôùwí ¾£ ¹Āz ÿ ¡wÚ³Ēù ¿ĉ¢Æ ́ùĊÖĈ v½ ½¹ù¾zĈ ¢å¾ñüĊþ°úă ) ¾Úý ¿v ûĀù¿j wăć ć½wùj ÿ 

āºăwÊù vć ªĉw¤ý ôzwé óĀ{é ¾£ć ¢Év¹I wùv üĉv ¾ùv ¾¬þù Ăz ~Ċ°Ċāº ¾£ûºÉ óºù JºÉ Ăz ĂýĀñ vć Ăí ºþÆ~¾z½wí ¹Ā{ý ÿ ¿wĊý Ăz 

½w¤·wÅ ā¹v¹ vć ĈÍw· ¿v î{ÉĆ ¾zwÞù ¢Év¹ ÿ ¿v ćĀÅ ¾òĉ¹ ā¹v¹ wăć ć½v¹¾z v½ ½¹ GIS Ĉýw{Ċ¤Ê~ úýĈ ¹¾í) 

wĉ½ĀÅwùv¾îĉÿ ÿ ûv½wîúă $-+,, #Ĉõºù  ćv¾zĂÞÖé ºþzć üĊù¿ Ĉþ¤{ù ¾z GIS ĂÞÅĀ£ ºý¹v¹ Ăí ½¹wé Ăz ºĊõĀ£ ±¾Õ wăć 

Æê£Ċø ºþzć ć¾ĄÉ ôùwÉ ·Ċûwzw wă ÿ ¡wÞÖé ì¯Āí üĊù¿ )¹Āz óºù Ătv½v āºÉ ¡wÞÖé ï½Àz üĊù¿ wz ówîÉv øÚþù ÿ 

øÚþùwý ĂýĀñ¿v½ vć ìĊîæ£ ùĈ ¹¾í Ăí ½¹ ¢õw³ IĂþĊĄz Ĉ«ÿ¾· ôùwÉ üĉ¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ ¡wÞÖé ì¯Āí üĊù¿ ÿ üĉ¾¤úí ¹vºÞ£ 

                                                                                                                                                                   
1. parcel 

2. Lot 

3. Binary 

4. Recursive 
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ûwzwĊ· Ĉù ºÉ) ¿v yĉwÞù óºù ûj ¹Āz Ăí ¿v ĉì ĀÅI ¿vºýv ą¡wÞÖé õĀ£ĊāºÉº ½wĊÆz ¾£Àĉ½ ¿v Ă°ýj ¾z½wí äĉ¾Þ£  ā¹¾íI¹Āz ½¹ 

Ĉ«ÿ¾· óºù Ătv½v ùĈ ºÉ ÿ ¿v ćĀÅ ¾òĉ¹ óºù ćv¾z Ĉ£wÞÖé Ăí ôîÉ ÿ v¿vºý ąĈúÚþùwý ºþ¤Év¹ äĊÞÑ ôúÝ ùĈ ¹¾í ÿ 

ĈĉwývĀ£ ówÎ£v ¡wÞÖé üĊù¿ I½ĀÎ´ù Ăz ¾zwÞù ãv¾Õv v½ ¢Évºý) 

Āĉ¾¤Ċù¹ ÿ ûv½wîúă $-+,- #÷¾ý ½vÀåv ćĈþ¤{ù ¾z GIS wz ÷wý ø¤ÆĊÅ ĂÞÖé ºþzć üĊù¿, Ătv½v )ºý¹¾í üĉv Iø¤ÆĊÅ 

ôÅ½w~ ćwă ºĉº« v½ z¾ÃwÅv þĊĄzĂ û¹¾í IôîÉ ¹wÞzv ÿ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz ûwzwĊ· ºĊõĀ£ ùĈ ¹¾í Iwùv ½¹wé Ăz ºĊõĀ£ ¾zwÞù ºĉº« ćv¾z 

ówÎ£v Ăz ¡wÞÖé ĈþĊù¿ Ăí ®Ċă ĈýwzwĊ· Ăz ûj  wăôÎ¤ù úýĈ ºÉI ¹Ā{ý )¿v üĉv  ÿ½ćv¾z ìĊîæ£ ¡wÞÖé ï½Àz üĊù¿ Ăz 

ëĀöz wă ÿ Æê£Ċø ºþzć ûj  wăĂz ¡wÞÖé ì¯Āí ¾£ IüĊù¿ ćwăĀòõv Ĉ{Åwþù v½ Ătv½v úýĈ ¹¾í) 

½¹ ÈăÿÂ~ ¾Ñw³I  ćv¾zìĊîæ£ ¡wÞÖé IüĊù¿ ¹w¬ĉv ëĀöz wă ÿ üĊþ°úă tv½v ĆćwăĀĉ½wþÅ Iäö¤¸ù ¿v óºù Ătv½v ºÉ ą

ÔÅĀ£ ówăv¹ ÿ Ā¯ $-+,/# ā¹wæ¤Åv ºÉ Ăí ĂýĀúý vć ôùwí ¾£ ¿v ÛvĀýv ¤É¼ñ Ć¹Ā· ¢Åv ÿ ÌévĀý ¹Ā«Āù ½¹ ûj  wăv½ )¹½vºý 

½¹ üĉv óºù ìĊîæ£ ÃwÅv¾z ÿĉñÂĈ wăć ¾ĉ¿ ÷w¬ýv Ĉù  ¹ĀÉówăv¹$ ÿ IĀ¯ -+,/5 --.5# 

ĈÅ¾¤Å¹ ìĉ¾ă ¿v ¡wÞÖé üĊù¿ Ăz āv½ wăJ 

û¹¾í¾¨ívº³ ¹vºÞ£ ¡wÞÖé üĊù¿ ÿ ôévº³ û¹¾í ¹vºÞ£ ·Ċûwzw wă Ăz ½ĀÚþù ¹wæ¤Åv ąĂþĊĄz ¿v üĊù¿J 

¤ùôÎ û¹¾í ù¿Ċü wăć ĂÞÖé ºþzć āºÉ Ăz ·Ċûwzw wăJ 

Øæ³ ôîÉ øÚþù ¡wÞÖé üĊù¿J 

¹w¬ĉv ¡wÞÖé ĈîĊîæ£ Ăí üĉ¾¤ÊĊz ¢ăw{É v½ z w¡wÞÖé ¹Ā«Āù üĊù¿ )ºý½v¹ 

 ¾ĉ¹wêù Ić¹ÿ½ÿ Ï¾Ý I¾zwÞù IóĀÕ Ï¾Ý ÿ üĊòýwĊù ¢³wÆù ĂÞÖé ù¿Ċü wă ¢Åÿ ø¤ĉ½Āòõv ôùwÉ ½wĄ¯ Ăö³¾ù ¢Åv) 

½¹ Ćö³¾ù óÿv ¾ñv ëĀöz ¹½Āù ¾Úý Ăz ĈýwzwĊ· ĈÅ¾¤Å¹ Ă¤Évºý IºÉwz óºù ìĉ ¾{Þù ćv¾z ûj ¹w¬ĉv Ĉù ºþí) ½¹  Ćö³¾ù÷ÿ¹ 

½¹ Ĉ£½ĀÍ Ăí ¿vºýv ąëĀöz ¿v üĊòýwĊù ¿vºývą ëĀöz wăć ć¾ĄÉ ï½Àz ¾£ IºÉwz óºù ûj v½ Ăz ÿ¹ ¢úÆé ĈÕ ìĉ ¾åvºþĉ 

Ĉ¤Êñ¿wz øĊÆê£ ùĈ ºþí) üĉv ¾ùv w£ w¬ýj Ăí Ăz üĊòýwĊù ¿vºývą ëĀöz wăć äĉ¾Þ£ āºÉ ćĀÅ ¿v ¾z½wí IºÅ¾z Ăùv¹v ùĈ ĉºzw) ½¹ 

Ćö³¾ù ÷ĀÅ Ićv¾z øĊÆê£ ëĀöz wă ÛĒÑv ì¯Āí ÿ ï½Àz ûj  wăĂ{Åw´ù Ĉù ¹ĀÉJ  Ăí ¡½ĀÍ üĉv ĂzÜöÑ ì¯Āí ¾£ äÎý 

Ĉù ¹ĀÉ ÿ ÜöÑ ï½Àz ¾£ wz Ă«Ā£ Ăz ¹wÞzv ¡wÞÖé ĈþĊù¿ Ăí ¾z½wí üĊĊÞ£ Ĉù ºþíI Æê£Ċø ºþzć ùĈ ¹ĀÉ) üĉv¾z ÃwÅv Ì¸Êù 

ºăvĀ· ºÉ Ăí ìĉ ëĀöz Ăz Ă¯ Ĉ£wÞÖé ìĊîæ£ ùĈ ¹ĀÉ) wĄý½¹ĉ¢ ½¹ ÷wñ I÷½wĄ¯ ĂÞÖé ĈþĊù¿ Ăí ì¯Āí ¾£ ¿v üĊòýwĊù 

äĉ¾Þ£ āºÉ ÔÅĀ£ ¾z½wí IºÉwz ½¹ ù¿Ċü wăć ½ÿw¬ù ¹Ā· ÷wá¹v Ĉù  ¹ĀÉôîÉ$ ,# $ Iûwúă--1#) 

  
ôîÉ , )ąĀ´ý ìĊîæ£ üĊù¿ Ăz ìúí óºù Ătv½vāºÉ ÔÅĀ£ ówăv¹ ÿ Ā¯  

Ü{þù 5Iówăv¹ -+,/ 

                                                                                                                                                                   
1. Land Parceling System 



ć¿wÅĀĉ½wþÅ ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ ½¹ ºþĉv¾å ÞÅĀ£ Ćć¾ĄÉ )))  1-4 

Ĉýw{ù ć¾Úý ÈăÿÂ~ 
¾åvºþĉ ÞÅĀ£ Ćć¾ĄÉ Ăz ûvĀþÝ ú¤ÆĊÅ ĈāºĊ°Ċ~ 

ĈÕ ºþ¯ ă¹ Ć¾Ċ·v IôùvĀÝ ć¹wĉ¿ ½¹ ÞÅĀ£ ĆÉwă¾Ą ½¹ Ĉ³vĀý ĈýĀùv¾Ċ~ ¾§où ā¹Āz ºýv Ăí ¿v øĄù ¾£ĉü ûj Iwă ºÉ½ Üĉ¾Å 

I¢ĊÞú« ĈþĉÀñvº« ¾z½wíć wăć Iäö¤¸ù ºÉ½ Ić¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ ÅĊø¤Æ wăć ôú³ ôêýÿ Ĉþ¤{ù ¾z ôĊ{ùĀ£v IĈÎ¸É ¢úĊé 

ćđwz üĊù¿ ½¹ Ĉ³vĀý Ĉö·v¹ wă¾ĄÉ ÿ )))v½ ùĈ ûvĀ£ ÷wý )¹¾z ÞÅĀ£ Ćć¾ĄÉ ÿ ¾ĊĊâ£ ć¾z½wí IüĊù¿ {£ĊĊü āºþþí ú¤ÆĊÅ Ĉ

āºĊ°Ċ~  ÿ ºý½v¹¾z½¹ ąôùvĀÝ ûĀñwýĀñ wz ćĀòõv ć½w¤å½ ¡ÿwæ¤ù ÿ êùĊÃw wăć Ĉýwù¿ ÿ Ĉýwîù äö¤¸ù ¢Åv $¢ĉvÿ ÿ 

Iûv½wîúă -+,05 ,+)# üĉv¾z  ÃwÅvùĈ ûvĀ£ ûj v½ ½¹ xĀ¯½w¯ ĉ¾Úý ĆÅĊø¤Æ wăć āºĊ°Ċ~ ĈÅ½¾z ¹¾í) ÞÅĀ£ Ćć¾ĄÉ 

Ĉþ¤{ù ¾z ë½¹ ôùwÞ£ ÿ ÈîýwĊù ćwă ¤ùôzwê ÿ wĉĀ~  ûwĊù´ùĊÔ wăć Ă¤·wÅ āºÉ Ić¾ĄÉ ÔĊ´ù ĈÝwú¤«v ć¹wÎ¤év ÿ  ½w§j

¿ĉ¢Æ ́ùĊÖĈ ĈÉwý ¿v ûj wă¢Å) ĈñºĊ°Ċ~ üĉv ø¤ÆĊÅ ôùwÉ ¾åvćwăºþĉ úÎ£Ċø ñĊ¾ć ÿ ¾åvćwăºþĉ Ĉýwù¿ ÿ Ĉýwîù ¢Åv 

ÿ ¾¤ÊĊz ĈÉwý ¿v ¡ĒùwÞ£ áĊÖ·¾Ĉ  ûwĊùvÀ«v ćÅĊø¤Æ wăć āºĊ°Ċ~ ¢Åv Ăí  ¾¤ÊĊz¾¬þù Ăz ÿĉñÂĈ wăć Ĉå¹wÎ£ ÿ ¾Ċá 

ôzwé ~ĊÈ zĊþĈ Iû¹Āz ĈăºýwùwÅ¹Ā· ÿ ĈĉwĉĀ~ ùĈ ¹ĀÉ $ Iûwúă-2)# üĉv¾z ÃwÅv ÷ºÝ ¢ĊÞÖé ½¹ üĉv ÅĊø¤Æ wă y«Āù 

ùĈ ¹ĀÉ ¾ĊÆù Ăùwý¾z ½ĉÀć ÇĀ¸¤Å¹ ¡v¾ĊĊâ£  ÿ ¹ĀÉă½Ċ¢åw wăć Ĉ¤þÅ Ăùwý¾z ½ĉÀć ½¹ ĂĄ«vĀù wz ôùvĀÝ áĊÞÖé¾Ĉ ÿ 

¡v¾ĊĊâ£ IĈÖĊ´ù Ĉĉv½wí ¹Ā· v½ ¿v ¹¢Å )ºăºz 

üĉv¾z  ÃwÅvĂùwý¾z ½ĉÀ Āĉ½wþÅ Ćĉw~ ¾z ćĂz ûvĀþÝ  øĉv¹v½w~ ¾z Ĉþ¤{ù ĈÉÿ½jĉāºþ ăÿÂ~Ĉ,  Ăz ¶Åw~ ½¹Èõw¯ wă ÿ ¹Ā«Āù ć

 IĈõv¿ ÿ Ĉ¤ÊĄz$ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ ć¾ĄÉ ºÉ½ ąºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¡w{§ ¹Ā{ý,.4+ 5/- ë½¹ Ăz ¹¾îĉÿ½ üĉv )#Āõÿvĉ¢ wă 

 ÿúÎ£Ċø ñĊ¾ ą½wz½¹ ćâ¤ùĊwă¾ć  ½¹ ôĊ·¹Ăùwý¾z ½ĉÀ ìúí ć¾ĄÉ ćùĈ ºþí  ü¤·wÅ ½¹ ÿjĉāºþ wă )¢Åv ¾§où Ĉõwú¤³v ć

IwăĀĉ½wþÅ ~Ċ°ĊñºĈ wăć  ºþĉv¾å ½¹ ¹Ā«ĀùĂùwý¾z ½ĉÀć v½ ¾Úý½¹ ùĈ ñĊºý¾ ÿ zĊÈþ wăüĉÀòĉw« ć āºþĉj ¹½Āù½¹ v½ wz Ĉ{Ċ£¾£ 

ĈêÖþù ¿v wă¹vºĉÿ½ Ĉĉwúý¿wz ùĈ ºþþí  IºõĀăºþz ÿ û¾òþĊõ$-++. 5--ºă )#IĀĉ½wþÅ Ćtv½v ¿v ã øĊÅ¾£ Ăý ĆÊêý ¢Å½¹ ÿ èĊé¹ ¿v 

Iāºþĉj Ăîöz ±ĒÍv ÿ ¹Ā{Ąz ÷wÚý ºþù úÎ£Ċø wăć ÓĀz¾ù Ăz āºþĉj  ¢Åv$ IĈõv¿,.4+ 5/+ wăĀĉ½wþÅ Ćtv½v ćv¾z I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )#

 IëĀþÅv$ ¹½vºý ¹Ā«ÿ ćº³vÿ Çÿ½-++. 5,/ ¿v ćºĊöí ôùvĀÝ ĈĉwÅwþÉ ÿ #öÍvĈ ¾£ĉü  ô³v¾ùĂùwý¾z ½ĉÀz ć )¢Åv ûj Ćĉw~ ¾

¾z üĉv  ÃwÅvùĈ ûvĀ£  ¹¾í ûwĊz½wþÅĉ¿wÅĀ ćºþĉv¾å IćºþúýwùwÅ  ¾Úý½¹ v½ùĈ ñĊ¹¾  ĈĉwăĀĉ½wþÅ üĉÿº£ ćv¾z ā½vĀúă ºĉwz ÿ

ôzwé ¹wú¤Ýv ćºþĉv¾å I÷wÚý ĉĂ¤åw  ¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ûj ćv¾z ãºă wz yÅwþ¤ù ÿ$ IĈõv¿,.4+ 5./)# 

ĂÞÖé ºþzć üĊù¿ ÿ ôùvĀÝ ¾§où ¾z ûj 

¾åvºþĉ ÞÅĀ£Ć ć¾ĄÉ ½¹ xĀ¯½w¯ ĉ¾Úý ĆÅĊø¤Æ wăć IāºĊ°Ċ~ ĂÅ ºÞz IĈýwîù úÎ£Ċø ñĊ¾ć ÿ Ĉýwù¿ ¹½v¹) ºÞz Ĉýwîù ûj 

ºý½v¹¾z½¹ ąĈöùvĀÝ  ºþýwùyĊÉ ÿ Ûwæ£½v IüĊù¿ ûvÀĊù ÓĒ¤·v ¾z½wíć wăI ¢úĊé IüĊù¿ ¡v¾§v ĈòĉwÆúă Ić½wñ¿wÅ$ Ĉò¤Æzvÿ 

ÿ I#ć¿wÅÀí¾ú¤ù ¢Ċözwé ĈÅ¾¤Å¹ ¡wÞÖé üĊù¿ ÿ üĊþ°úă ¢³wÆùI ôîÉ ÿ ¢Ą« ¡wÞÖé ĈîĊîæ£ )))ÿ ¢Åv) ºÞz 

úÎ£Ċø ñĊ¾ć ûj Ăz ±ĀÖÅ ÿ êùĊÃw wăć Ĉ£ÿwæ¤ù ¿v úÎ£Ċø ñĊûwñºý¾ ôùwÉ Iwă¹wĄý ûwù¿wÅ wăI ¢õÿ¹ wăć IĈö´ù 

wù¾ÅĉĂ ûv½v¼ñ )))ÿ Ăí ½¹ ¾åvºþĉ úÎ£Ċø ñĊ¾ć ôĊ·¹ Iºþ¤Æă ù¾zĈ ¹¹¾ñ ÿ ôùwÝ ĈñºĊ°Ċ~ Ĉýwù¿ ÀĊý Ăz ā½ÿ¹ wăć Ĉýwù¿ 

äö¤¸ù ÞÅĀ£ ĆIć¾ĄÉ ºýÿ½ ûwzw¤É wĉ ¤Æăj Ć¡đĀ´£ ûj ÿ ±¾Õ wăĈĉ wz ÃwĊêù ¡ºùºþözI ùĊûw ¡ºù ÿ āw£Āí ¡ºù 

ùĈ ¹¿v¹¾~ ¢ĉvÿ$ ÿ Iûv½wîúă -+,05 ,4)# 

½¹ ¾åvºþĉ Ĉ³v¾Õ óºù wăć ÞÅĀ£ ĆIć¾ĄÉ ôùwÝ ĈñºĊ°Ċ~ Ĉýwîù Ăz ôĊõ¹ ¹Ā«ÿ â¤ùĊwă¾ć ûĀñwýĀñ ÿ û¹Āz½vĀÉ¹ 

È¬þÅ ûj  wă¾¤ÊĊz ¿v ¹wÞzv ¾òĉ¹ £ôĊö´ ÿ ĈÅ½¾z Ĉù ¹ĀÉ) ½¹ ûwĊù â¤ùĊwă¾ć ¾§où ½¹ üĉv IôùwÝ tv½v ĆĈĉĀòõv ¿v ¡wÞÖé 

üĊù¿ ÿ üĊĊÞ£ I¢³wÆù ôîÉ ÿ ¢Ą« ¡wÞÖé ĈîĊîæ£ IüĊþ°úă ûvÀĊù ĈÅ¾¤Å¹ ûj  wă¢Ċúăv ć¹wĉ¿  ¹½v¹ÿ Ăz ûvĀþÝ 

                                                                                                                                                                   
1. Future Study 



1.+ ÈăÿÂ~ wăć åv¾â«Ċwć ýwÆývĈI ½ÿ¹ą 0,½wúÉ Ią . IÀĊĉw~ ,.43 

ö³¾ùĆ ĊõÿvĆ Ĉ³v¾Õ óºù ¾Úý½¹ Ă¤å¾ñ ùĈ ¹ĀÉ $ć¿¾ùv¾å ÿ Iûv½wîúă ,.4,5 1)# ôùvĀÝ wĉ¿ć¹ ¾z ìĊîæ£ ĈÑv½v ć¾ĄÉ 

½v¼ñ¾Ċ§m£ ºþ¤Æăüĉv ¿v J  ÿ½üĉv ¾ùv ùĀĄæùĈ ì£ ºÞzć #ćº{õwí$ ¢ÆĊý è³$ Ā« ÿ Iûv½wîúă ,.4-5 ,+3)# wz üĉv ów³ I½¹ 

 ¾¤ÊĊzÈăÿÂ~ wăć  Ô{£¾ùwz óºù ¿wÅć ìĊîæ£ ¡wÞÖé IüĊù¿ ¾¤ÊĊz ćwă¾¤ùv½w~ ĈÅºþă ¾Úýºù ½v¾é Ă¤å¾ñ ºýv. Ăz öí½ĀÕĈ 

ôùvĀÝ ¾§où ½¹ îæ£ìĊ ¡wÞÖé üĊù¿ v½ ùĈ ûvĀ£ Ăz ¡½ĀÍ ¾ĉ¿ Ă¤Å¹ ºþzć  ¹¾íè³$ Ā« ÿ Iûv½wîúă ,.4-5 ./J Ić½º· 

,.405 --5# 

ôùvĀÝ 5ć¹wÎ¤év ¢úĊé IüĊù¿ ºùj½¹ I½vĀýw· þĉÀăĆ I¢·wÅ ºÍ½¹ þĉÀăĆ üîÆùJ 

ôùvĀÝ 5ĈÝwú¤«v ºÞz I½vĀýw· ½wz ôæî£J 

ôùvĀÝ 5ćº{õwí Ĉåv¾ñĀ~Ā£ IüĊù¿ ôîÉ ĈÅºþă ¡wÞÖé ï½Àz Ċù¿Iü ÛĀý ć¾z½wí ÿ ćºþz½¼ñ I¾zwÞù ĈÅ¾¤Å¹ Ăz 

Ăî{É wăć ĈÕw{£½v ÿ ¡wÆĊÅm£ Ić¾ĄÉ ć¾z½wí ù¿Ċü wăć ãv¾ÕvJ 

ÔzvĀÑ ÿ üĊývĀé ÞÅĀ£ Ć5ć¾ĄÉ Iøív¾£ ¢Ċîõwù IüĊù¿ ¹ÿº´ùĉ¢ wăć IĈýĀýwé xwÎýº³ IìĊîæ£ ¾¨ívº³ ²ÖÅ IówâÉv 

¾¨ívº³ I¡wê{Õ ýv¾ÅĆ ¾z½wíć wăJ 

ôùvĀÝ ĈéĀê³ ÿ 5Ĉ¤ĉ¾ĉºù ôtwÆù ÿ I¡ĒîÊù wă¿wĊý ÿ Āõÿvĉ¢ wă ÿ øÊ¯ wă¿vºývć yÅwþù ÞÅĀ£Ć ¾ĄÉ) 

wz Ă«Ā£ Ăz ¹ºÞ£ â¤ùĊwă¾ć ûĀñwýĀñ ÿ āºĊ°Ċ~ û¹Āz ¾åvºþĉ óºù ¿wÅć ûj Iwă xw¸¤ýv â¤ùĊwă¾ć ¾§où Ăz ÞõwÖù Ćć¹½Āù 

ÿ ÔzvĀÑ ¹Ā«Āù ½¹ ±¾Õ wăć Ą£ĊĂ āºÉ ćv¾z ûj Üùw«$ ÿ #ĈöĊÎæ£ ù¾zĈ ¹¹¾ñ Iwùv wz Ĉăwòý Ăz ÿÂ~Èă wăć ÷w¬ýv IāºÉ 

øĄù ¾£ĉü ôùvĀÝ ¾§où ½¹ óºù ¿wÅć ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ v½ ùĈ ûvĀ£ ¢úĊé IüĊù¿ ĈÅ¾¤Å¹ ÿ ÿĉñÂĈ wăć ć¹wÎ¤év(

ĈÝwú¤«v wă½vĀýw· ¾Úý½¹ ¢å¾ñ $Ä¤Ċ~Āí ÿ Iûv½wîúă -+,-5 ,01J ½ÿ¾Åv ÿ 5ûv½wîúă -++-5 -1J Ić¿¾ùv¾å ,.4,5 1J 

ā¹v¿ºú´ù ÿ Iûv½wîúă ,.4/5 41J è³ Ā« ÿ Iûv½wîúă ,.4-5 11)# 

¢úĊé üĊù¿ øĄù ¾£ĉü æõoù Ć¾§où ½¹ ÝĀú¬ù ĆôùvĀÝ ć¹wÎ¤év ¢Åv Ăí ½¹ üĊĊÞ£ ¢³wÆù ¡wÞÖé üĊù¿ ÿ ÛĀý 

ć¾z½wí ¹Ā«Āù ½¹ ûj ôĊ·¹ ¢Åv wúþă½$ ÿ Iûv½wîúă ,.4-5 33J ½Ā íw· ÿ IćºúÍ ,.4.5 --J ÃĀĉ¿ÿv ÿ Iûv½wîúă 

-++25 2+3)# üĉv ôùwÝ Ăz ¢ĊÞéĀù Ĉýwîù IüĊù¿ øív¾£ Ić¾ĄÉ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz Àív¾ù ÿ ¾zwÞù IĈöÍv ¢³wÆù ÞÖéĆ IüĊù¿ 

¢ĊÞÑÿ ĈÝwú¤«v þíwÅwû ĂêÖþù ÿ ¾òĉ¹ ôtwÆù ć¾ĄÉ Ĉò¤Æz ¹½v¹ J¿v vĉü ÿ½ ½¹ ûwù¿ wă ÿ ûwîù wăć Iäö¤¸ù éĊ¢ú wă 

¡ÿwæ¤ù ùĈ ºýĀÉ ñ$åĀĈ¤ ÿ Iûv½wîúă -+,,5 .#. Ăz öí½ĀÕĈ ½¹ ¾ĊÆù ¢í¾³ ¿v Àí¾ù ¾ĄÉ Ăz ¢úÅ ĂùĀ³ wă Ăz ¢³wÆù 

¡wÞÖé ā¹ÿÀåv Ĉù ¹ĀÉ Ăí üĉv ¾ùv ¹Ā· ¿v ûvÀĊù ù¿Ċü wăć ¹Ā«Āù ÿ ¢úĊé üĊù¿ ¾Ċ§m£ Ĉù  ¹¾ĉ¼~Ić½º·$ ,.405 /-)#  

Àív¾ù ć¾ĄÉ øă ¿v ¾Úý øív¾£ Ĉ¤ĊÞú« ÿ øă øív¾£ Ĉýwú¤·wÅ ¿v ĂùĀ³ wăć ć¾ĄÉ øív¾¤ù ¾£ ºþ¤Æă) ¿v w¬ýj Ăí 

¢úĊé üĊù¿ ½¹ Àív¾ù ć¾ĄÉ Ăz  ôĊõ¹Å¾¤Å¹Ĉ wăć ¹Ā«Āù ÿ Ĉîĉ¹Àý Ăz Àív¾ù ½wí ÿ ¢ĊõwÞå ¾¤ÊĊz ¿v ĂùĀ³ wă ¢ÅvI 

¢³wÆù Ĉ£wÞÖé Ăí ½¹ Àí¾ù ¾ĄÉ Üévÿ Ĉù ºýĀÉI ¾¤úí ¿v ĂùĀ³ wă¢Å è³$ Ā« ÿ Iûv½wîúă ,.4-5 ,+4#. ¤ý½¹ĊĂ¬ wz 

¢í¾³ ¿v Àí¾ù Ăz ùĀ³ ĆI¾ĄÉ ¢úĊé üĊù¿ Ă¤Åwí Ĉù ¹ĀÉ ÿ ¢³wÆù ¡wÞÖé ºÉ½ ć¹ĀÞÍ Ĉù )ºzwĉ 

ôùwÝ  Ăí ć¾òĉ¹üĊù¿ ¡wÞÖé ¢³wÆù ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£ I¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ Ăz ·Ċûwzw wă Àív¾ù ÿ ĈöÍv ¾ĄÉ  ûÿ ÿ ¿½ĀĊñ$ ¢Åv

 Ićÿ-+,/ 5,-4J  Ić½º·,.40 5,4¢Ċözwé )# ĈÅ¾¤Å¹ Ăz ûvĀþÝ ĈĉwývĀ£ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz I¡đĀÎ´ù I¡wùº· I¡ĒĊĄÆ£  IôâÉ

IĂýw· ćwăwÒå IĈ´ĉ¾æ£ ûwîù wăć ºĉ¾· ÿ ¾òĉ¹ õwÞåĊ¢ wăĈ{þ« ć ½¹ ìĉ ù¡º  ûwù¿óĀêÞù  äĉ¾Þ£ùĈ ¹ĀÉ y³wÎù$ ÿ 

Iûv½wîúă ,.33 5/1¿v )# Iāwñºĉ¹ üĉv Ćúă ûwîù  wăûwÆîĉ úýĈ ºþÉwzĈÒÞz v¾ĉ¿ J ¢Ċözwé ĈÅ¾¤Å¹ ć¾¤ÊĊz Ăz ¡wùº· 

ć¾ĄÉ ĂÆĉwêù ½¹ wz ûwîù wăć ¾òĉ¹  5ûv½wîúă ÿ ½ÿ¾Åv$ ºý½v¹-++- 5-1)# Ăz öí½ĀÕĂz ć¾ĄÉ Àív¾ù ½¹ Ĉ  ĈÅ¾¤Å¹ ôĊõ¹

v Ăz yÅwþù ÛvĀý¾z½wíć wă ¾¤úí ĈîĊîæ£ ¡wÞÖé ¢³wÆù ÿ ¾£đwz üĊù¿ ¢úĊé IĈ£wùº· ć¢Åv  Ić½º·$,.40 5/0)# 

ÿĉñÂĈ wăć ĈÝwú¤«v(ć¹wÎ¤év āÿ¾ñ wăć ãºă wĉ Ĉĉwă½vĀýw· Ăí ~ĊÈ zĊþĈ ùĈ ¹ĀÉ ½¹ ºþĉv¾å ÞÅĀ£ Ćć¾ĄÉ ½¹ ìĉ 



ć¿wÅĀĉ½wþÅ ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ ½¹ ºþĉv¾å ÞÅĀ£ Ćć¾ĄÉ )))  1., 

ĂĊ³wý ¢ýĀîÅ Iºþzwĉ ¿v ¾òĉ¹ ôùvĀÝ  øĄù½¹ üĊĊÞ£ ¿vºýv ą¡wÞÖé ĈîĊîæ£ Åv¢ è³$ Ā« ÿ Iûv½wîúă ,.4-5 0/# ÿ ½¹ 

ö´£Ċô wăć ć¹wÎ¤év ĈÝwú¤«v ÓĀz¾ù Ăz Iûj ùĈ ûvĀ£ Ăz ć¹wÞzv ºĊÅ½ Ăí xw£¿wz ÿ ć¹Āúý ¿v Ôĉv¾É ć¹wÎ¤év ÿ ĈÝwú¤«v 

J¢Åwă½vĀýw· üĉºz wþÞù Ăí ¢³wÆù ĂÞÖé üĊù¿ yÅwþù ćv¾z ûj  wă½ºê¯ ¢Åv ÿ Ă¯ ĈÕw{£½v ûwĊù ºùj½¹ I½vĀýw· ºÞz ½vĀýw· 

ÿ Ċýćwă¿w ĈÝwú¤«v ā¹vĀýw· wz ¢³wÆù ĂÞÖé ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ä¤Ċ~Āí$ ÿ Iûv½wîúă -+,-5 ,01J ĈúĊăv¾zv ÿ Iûv½wîúă ,.4,5 

,0-)# Ăz öí½ĀÕĈ Ĉĉwă½vĀýw· wz ²ÖÅ ćºùj½¹ I¾£đwz ÞéĀùĊ¢ wăć ĈÝwú¤«v yÅwþù ¾£ ÿ ¹vºÞ£ ¹v¾åv ¾¤ÊĊz ºÞz$ I#½vĀýw· 

ôĉwú£ Ăz ¢ýĀîÅ ½¹ ćwăº³vÿ ĈýĀîÆù ºý½v¹ Ăí v¿ ¢³wÆù ć¾£đwz ÀĊý ½v¹½Ā·¾z ºþÉwz ā¹v¿ºú´ù$ ÿ Iûv½wîúă ,.4/5 

,+,J ¿½ĀĊñ ÿ ûÿ Ićÿ -+,/5 ,-3# 

êÖþù ¹½Āù ĆĂÞõwÖù  
¾ĄÉ ûwþúÅ ½¹ Ăþùv¹ wăć ĈzĀþ« Ă¤É½ āĀí ¿¾{õv Üévÿ āºÉ ¢Åv ÿ ćv½v¹ yĊÉ ĈùĀúÝ ĈõwúÉ(ĈzĀþ« ¢Åv)  ¾ĄÉ üĉv¿v 

¢úÅ ówúÉ Ăz ćwă¾ĄÉ ºĄùć ¾ĄÉ ÿ I¹v¿¾ĊúĄÉ v¿ ¢úÅ x¾á Ăz ¾ĄÉ Ă·¾Å ÿ ¿v ¢úÅ ç¾É wz ¾ĄÉ ûwâùv¹ Ów{£½v 

¹½v¹ ôîÉ$ -# ±¾Õ$ Üùw« ûwþúÅ I,.4/  ©,5 .)# ā¿ÿ¾ùv ûwþúÅ ½¹ ¡wĄ« äö¤¸ù ĂÞÅĀ£ ùĈ ĉºzw Iwùv øĄÅ Ç¾¤Æñ 

¾ĄÉ ½¹ ¢úÅ ówúÉ Ĉé¾É ÿ v¾ñĉÈ wăć yõwá ¢·wÅ ¿wÅÿ ½¹ üĉv Iā¹ÿº´ù ¾¤ÊĊz ¿v ¾ă Ċ³wý Ćć¾òĉ¹ ¢Åv Ăí ¿v 

vĀÝôù ûj ùĈ ûvĀ£ Ăz ćvĀă ¾£ºÝwÆùI ¹Ā«ÿ ĈÑv½v I¾ĉwz ć½ÿ¹ ¿v ¡v¾Ö· IôĊÅ ¢Ċîõwù IĈ¤õÿ¹ ±¾Õ wăć ½¹ ¢Å¹ ćv¾«v 

üîÆù I¾Ąù ĈÅ¾¤Å¹ yÅwþù Ăz ¿ĉ¢·wÅ¾ wăć ć¾ĄÉ ÿ ¢Ċözwé  ü¤Évºýù¿Ċü wă ćv¾z ć¿½ÿwÊí  ¹¾í ā½wÉv±¾Õ$ Üùw« 

IûwþúÅ ,.4/ I© 05 ,--# ôîÉ$ .)# 

 
 

ôîÉ - )¢ĊÞéĀù ¾â«ĈĉwĊåv ¾ĄÉ ûwþúÅ 

 Ü{þù 5±¾Õ Üùw« ûwþúÅ $,.4/# 

ôîÉ . )¡wĄ« ĆÞÅĀ£ ¾ĄÉ  

Ü{þù 5±¾Õ Üùw« ûwþúÅ $,.4/# 

Çÿ½ ć¹wĄþÊĊ~ ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ 

ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ ć¹¾z½wí  ÿĈæĊÍĀ£(ĈöĊö´£ ¢Åv) ô³v¾ù ć¹wĄþÊĊ~ üĉv  ćv¾z ÈăÿÂ~óºù ¿wÅć ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ 

½¹ Ĉ³vĀý ĈýĀùv¾Ċ~  ÃwÅv¾zôîÉ / v)¢Å 

÷wñ ,5 üĊĊÞ£ ½vºêù üĊù¿ ¹½Āù ¿wĊý ćv¾z ÞÅĀ£Ć ¾ĄÉ ½¹ ówÅ èåv5 ½¹ üĉv ÷wñ wz Ă«Ā£ Ăz Iwă¹½vºýw¤Åv Ăýv¾Å wăć 

Ić¾ĄÉ ¾z½wíć wă ½¹ ÜÑÿ ¹Ā«Āù ÿ ~ĊÈ zĊþĈ ¢ĊÞú« ½¹ ówÅ èåv Ăùwý¾z ½ĉÀIć ¢³wÆù üĊù¿ ¹½Āù ¿wĊý ćv¾z ÞÅĀ£ ĆĈ£j 

¾ĄÉ Ì¸Êù ùĈ ĀÉ¹) 

÷wñ -5 üĊĊÞ£ ëĀöz wă ¹½ Ċ³wýĆ ĂÞÅĀ£ ĉ¤åwĆ 5ĈýĀùv¾Ċ~ ½¹ üĉv ÷wñ wz Ăz ñ½wíĊ¾ć óºù ówăv¹ ÿ Ā¯ $-+,/# ÿ 

Ì¸Êù  û¹¾í¹wÞzv ìĉ ëĀöz Ĉýwú¤·wÅ I¹½vºýw¤Åv üĊù¿ Ì¸Êù āºÉ ½¹ ÷wñ Ióÿv Ăz ëĀöz wăć ì¯Āí ìĊîæ£ Ĉù ¹ĀÉ) 

 



1.- ÈăÿÂ~ wăć åv¾â«Ċwć ýwÆývĈI ½ÿ¹ą 0,½wúÉ Ią . IÀĊĉw~ ,.43 

 
ôîÉ /÷wñ ) wăć óºù ¿wÅć ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿  

Ü{þù 5ûwñºý½wòý 

÷wñ .5 üĊĊÞ£ ½vÇ¿ Ĉýwîù ½¹ ìĉ¾ă ¿v ëĀöz wăć 5ĈýĀùv¾Ċ~ ìĉ¾ă ¿v ëĀöz wăć îæ£Ċì āºÉ wz Ă«Ā£ Ăz ÿĉñÂĈ wăĈĉ 

ºþýwù ¢Ċîõwù IüĊù¿ IyĊÉ IĈåv¾ñĀ~Ā£ ¢úĊé IüĊù¿ ĈÅ¾¤Å¹ ÿ))) Ç¿½v wĉ ¢Ċúăv Ĉýwîù Ĉ£ÿwæ¤ù  )ºý½v¹üĊĊÞ£ ôùvĀÝ 

¾§où ½¹ Ç¿½v Ĉýwîù Ăz ÿĉñÂĈ wăć ÈăÿÂ~ ÿ ÞõwÖù Ćć¹½Āù Å½¾zĈ āºÉ ù¾zĈ ¹¹¾ñ Iwùv Ăz öí½ĀÕĈ ½¹ ëĀöz wăĈĉ Ăí  ¿v

 ¾Úý¡wĊÍĀÎ· ĈĉwĊåv¾â« ÿ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz Àív¾ù ć¾ĄÉ ½¹ ¢ĊÞÑÿ yÅwþù ¾£ć ½v¾é Ă¤å¾ñ ºývI ¢úĊé üĊù¿ ûj  wăÀĊý  ¾¤ÊĊz

 ¢Åvÿ üĉv ¾ùv ½¹ ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ ÿ wĄý½¹ĉ¢ ¢ýĀîÅ wă½vĀýw· wz ÿĉñÂĈ wăć ć¹wÎ¤év(ĈÝwú¤«v ûĀñwýĀñ §m£Ċ½v¼ñ¾ 

¢Åv ½ÿ¾Åv$ ÿ ûv½wîúă I-++-5 -2)# 

½¹ ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ Iÿ¹ ôùwÝ ĈÅ¾¤Å¹ ÿ ¢úĊé üĊù¿  ćv¾züĊĊÞ£ Ç¿½v Ĉýwîù ½¹ ëĀöz wăć ĈýĀùv¾Ċ~ ĈÅ½¾z ºýºÉ) ¿v 

w¬ýj Ăí ûvÀĊù ¢Ċúăv ĈÅ¾¤Å¹ ÿ ¢úĊé üĊù¿ ½¹ ćwă¾ĄÉ ûĀñwýĀñ ¡ÿwæ¤ù I¢Åv ćv¾z üĊĊÞ£ Özv½Ć üĉv ÿ¹ â¤ùĊ¾ ÿ 

ûvÀĊù Ç¿½v ëĀöz wăć ĄÉć¾ ¿v Özv½ ĆûĀĊÅ¾ñ½ ĈÖ· ā¹wæ¤Åv  Éº) wz üĊĊÞ£ üĉv ĂÖzv½ ½¹ ¾ĄÉ ÿ øĊúÞ£ ûj Ăz ëĀöz wăć 

IĈýĀùv¾Ċ~ ¾ĉ¹wêù Ç¿½v Ĉýwîù ćv¾z ìĉ¾ă ¿v ûj  wăĂz ¢Å¹ ùĈ jĉº Özv½$ Ć,)# 

$,# 
1 1 2  2   Y X Xb b e= + + 

ὣ Ĉýwîù Ç¿½v 6 

ὢ  ¿v ìĉ¾ă ½¹ üĊù¿ ¢úĊé üĊòýwĊùëĀöz wă¾ĄÉ ćć 

ὢ  ¿v ìĉ¾ă ĈÅ¾¤Å¹ Ì·wÉëĀöz wă ć¾ĄÉ Àív¾ù Ăz 

 üĊù¿ ¢úĊé ¢Ċúăv yĉ¾Ñ 6 

  ĈÅ¾¤Å¹ Ì·wÉ ¢Ċúăv yĉ¾Ñ 6 

‐ ¢zw§ ½vºêù 6 

$ Ĉýwîù Ç¿½v ûvÀĊù üĊĊÞ£ ćv¾zY ¿v ìĉ¾ă ½¹ #ëĀöz wă ć¾ĄÉ ćùĈ ûvĀ£  ¿vāwòþz wă wz w£ ¢å¾ñ ìúí ëĒùv ć

ÿ ºĉ¾· ¡đ¹w{ù ø¬³ Ăz Ă«Ā£  IüîÆù ą½w«v IÇÿ¾å¢·wÅ ¿wÅÿ Ăz¾¬£ ÿ  ćv¾z ĈýwþúÅ ćwă½vĀýw· ôĉwú£ ¾Úý ¿v ¹Ā· ćwă



ć¿wÅĀĉ½wþÅ ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ ½¹ ºþĉv¾å ÞÅĀ£ Ćć¾ĄÉ )))  1.. 

 ¿v ìĉ¾ă ½¹ ¢ýĀîÅëĀöz wă$ üĊù¿ ¢úĊé üĊòýwĊù )ºþþí üĊĊÞ£ v½ ć¾ĉ¹wêù IX1 ¿v ìĉ¾ă ½¹ ÀĊý #ëĀöz wă ½¹ ć¾ĄÉ ć

āwòþz wă Ì¸Êù ¾Úý ¹½Āù ćùĈ ¹ĀÉ) 

$ ĈÅ¾¤Å¹ Ì·wÉ üĊĊÞ£ ćv¾zX2¿v ìĉ¾ă ćv¾z # ëĀöz wă ć¾ĄÉ ćùĈ ûvĀ£  ĆÖzv½ ¿v- ÷¾·$ ¹¾í ā¹wæ¤Åv  ÿ ¿ÿ½

 IĈÞõwÕ,.4- 52,)# 

$-#                                      
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Ag  ¿v ìĉ¾ă ćv¾z ĈÅ¾¤Å¹ Ì·wÉ 6ëĀöz wă ć¾ĄÉ Àív¾ù Ăz 

ɓ  ćĀòõv ÃwÅv¾z ĂÖzv½ üĉv ½¹ )¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ûwù¿ ÈĉvÀåv wz ĈÅ¾¤Å¹ ĈõÿÀý ºýÿ½ ¾òýwĊz 6Å¾¤Å¹Ĉ ¼~ĉ¾ÿ ć 

āwñºĉ¹  ½vºêù üĉv ûwÅwþÉ½wí ćwă, )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ 

4  ¿v ìĉ¾ă ĈÅ¾¤Å¹ ûwù¿ 6ëĀöz wă  ôĊ{ùĀ£v ¢Ý¾Å ¾z ĂöÍwå ¾¤ùv½w~ øĊÆê£ ôÍw³ ¿v ûwù¿ ¾¤ùv½w~ )x¼« Àív¾ù w£

Ăz  ¢Å¹ùĈ jĉº ¿v ìĉ¾ă Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćv¾z Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ëĀöz wă wzwĊ· üĉºþ¯ ºĉwz ć¾ĄÉ Àív¾ù Ăz ÿ ĈöÍv Ĉýwĉ¾É û

 ¢Ý¾Å üĊòýwĊù I¹ĀÉ ĈÕ ĈÝ¾å00  Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊíùĈ $ ¹ĀÉ¾¤å¹ ¡wêĊê´£ ć¹¾z½wí  I½Āăv½,.4, 531)# 

½vºêù wþ{ù üĉv ¾zὝ Ăz ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿v  ¢Å¹ùĈ jĉº  ĆÖzv½$. 5# 

$.# gn

gn gn
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v 55000
= = 

Ä ¿v ìĉ¾ă Ćî{É ¢´£ ĆöÍwå IëĀöz ăw  ć¾ĄÉ Àív¾ù ĂzyÆ³¾z  ĆÖzv½ ĈþĉÀòĉw« wz )¢Åv ¾¤ù.  ĆÖzv½ ½¹- 
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ὖ  ć¾ĄÉ Àív¾ù ¿v ìĉ¾ă ¢Ċzv¼« *¢Ċúăv ûvÀĊù 6¢Åv ÿ ćv¾z üĊĊÞ£ ûj ½¹ üĉv ÈăÿÂ~ ¿v Çÿ½ ĂýĀúý ñĊ¾ ć

· ûwĊù ¿v Ĉå¹wÎ£Ì¸Êù wz )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv wă½vĀýw  ćv¾z ĈÅ¾¤Å¹ Ì·wÉ IüĊù¿ ¢úĊé IĈýwîù Ç¿½v ¾ĉ¹wêù ûºÉ

 ¿v ìĉ¾ăëĀöz wă ÿ ć¾ĄÉ ćĂz ñ½wíĊ¾ ½¹ ¾ĉ¹wêù üĉv ć÷¾ý ½vÀåv SPSSĂz ûĀĊÅ¾ñ½ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý I  ¢Å¹ùĈ jĉº wz )

 ÀĊý ĈýĀùv¾Ċ~ Ĉ³vĀý ½¹ ûĀĊÅ¾ñ½ Ćõ¹wÞù øĊúÞ£ùĈ ûvĀ£ Ĉýwîù Ç¿½v ½vºêù  ¿v ìĉ¾ă ćv¾z v½ëĀöz wă üĊĊÞ£ ¾Úý ¹½Āù ć

 ½¹ üĊù¿ ¢úĊé üĊĊÞ£ ćv¾z Iwþ{ù üĉv ¾z )¹¾íëĀöz wă ĈýĀùv¾Ċ~ ćùĈ ûvĀ£  ¿vāwòþz wă IĈÕwêý ½¹ w£ ¢å¾ñ ìúí ëĒùv ć

 ¿v ìĉ¾ă ćv¾z v½ üĊù¿ ¢úĊéëĀöz wă ÿ ºþþí Ì¸Êù ĈýĀùv¾Ċ~ ćwĄý½¹ĉ¢  ¿v ā¹wæ¤Åv wzÇÿ½ wă ćûÿ½¹ ĉzw RüĊòýwĊù IĈ

 ¾ĉ¹wêùĂz ¢Å¹ āºùj ¿v ìĉ¾ă Ăz IëĀöz wă  ¿v ìĉ¾ă Ćî{É ¢´£ ĆöÍwå Ăz Ă«Ā£ wz ÀĊý ĈÅ¾¤Å¹ Ì·wÉ )ºzwĉ ËwÎ¤·v

ëĀöz wă ÿ ć¾ĄÉ Àív¾ù Ăz ĈýĀùv¾Ċ~ ćĂz ñ½wíĊ¾ ĆÖzv½ ć/ Ĉù üĊĊÞ£ )¹ĀÉ 

÷wñ /5 üĊĊÞ£ ôùvĀÝ ¾§où ¾z ¿vºývą ¡wÞÖé üĊù¿5 wz Ă«Ā£ Ăz xĀ¯½w¯ ć¾Úý IÈăÿÂ~ ½¹ üĉv ö³¾ùĂ ¾Ċ§m£ ćwă¾Ċâ¤ù 

āºÉ¾í»I ¾z üĊĊÞ£ ¿vºývą ¡wÞÖé üĊù¿ ĈÅ½¾z Ĉù ¹ĀÉ) üĉv¾z ÃwÅv ¢³wÆù ĂÞÖé ĈþĊù¿ Ăí ½vĀýw· ½¹ ûj ¢ýĀîÅ Ă¤åwĉ 

¢Åv â¤ù$Ċ¾ Ă¤Æzvÿ# ĈÞzw£ ¿v ½wĄ¯ â¤ùĊ¾ ôê¤Æù ²ÖÅ Iºùj½¹ ºÞz I½vĀýw· ¢úĊé üĊù¿ ÿ ĈÅ¾¤Å¹ )¢Åv ûvÀĊù ć½v¼ñ¾Ċ§m£ 

üĉv wă¾Ċâ¤ù ¾z ¹wÞzv ÞÖéĆ üĊù¿ ÀĊý āºĊ¬þÅ ùĈ ¹ĀÉ $Özv½ Ć0)# 

$0# 1 1 2 2 3 3 4 4       Y X X X Xb b b b e= + + + + 



1./ ÈăÿÂ~ wăć åv¾â«Ċwć ýwÆývĈI ½ÿ¹ą 0,½wúÉ Ią . IÀĊĉw~ ,.43 

ὢ 6 ºÞz J½vĀýw·ὢ = ¢úĊé üĊù¿ὢ 6 ²ÖÅ ºùj½¹J ὢ  6 Ì·wÉ JĈÅ¾¤Å¹ = Y ¢³wÆù ¡wÞÖé üĊù¿  

ćv¾z üĊĊÞ£ â¤ùĊwă¾ć ºÞz ½vĀýw· ÿ ²ÖÅ ºùj½¹ ¿v ûwĊù ćwă½vĀýw· IüíwÅ Ăz ĂýĀúý ñĊ¾ć ¿wĊý )¢Åv ¾z üĉv ÃwÅv wz 

ā¹wæ¤Åv ¿v óÿº« Iûwñ½Āù ¹vºÞ£ ĂýĀúý wă Þ£ĊĊü  āºÉ  ¢Åvÿ Ĉîĉ ¿v ÛvĀýv Çÿ½ ĂýĀúý ñĊ¾ć ā¹wæ¤Åv ùĈ ¹ĀÉ) ¾z üĉv wþ{ù ¿v 

ûw¤Å¾~¾Å I½vĀýw· Ăz ûvĀþÝ Þùw« Ćć½wùj ¹½Āù ĈÅ½¾z Ă¤ÅvĀ· ùĈ ¹ĀÉ w£ üĊòýwĊù ºùj½¹ ýwăwù Ć¹Ā· ÿ ºÞz ½vĀýw· v½ ½¹ 

ĂùwþÊÅ¾~ v÷ĒÝ ºþþí) 

¿v ćĀÅ I¾òĉ¹ ¢Ą« üĊĊÞ£ ¢úĊé ĈþĊù¿ Ăí ìĉ¾ă ćwă½vĀýw· ¹½Āù ĈÅ½¾z ½¹ ûj ¢ýĀîÅ ºý½v¹ $X2# ÷¿đ ¢Åv Ăz 

āwòþz wăć ā½wÉv āºÉ ½¹ ÷wñ . ĂÞ«v¾ù ¹ĀÉ  ÿwz Ă«Ā£ Ăz ¾ĉ¹wêù ÷ĒÝv āºÉ ¿v ćĀÅ ûj Iwă üĊòýwĊù ¢úĊé üĊù¿ ćv¾z ìĉ¾ă 

¿v ¡wÞÖé ¹¾Ċòz ½v¾é ¾Úýºù) ćv¾z ĊÞ£üĊ Ì·wÉ ĈÅ¾¤Å¹ $X4# ÀĊý ùĈ ûvĀ£ ¿v Özv½ Ć/ ā¹wæ¤Åv ¹¾í) 

÷wñ 05 ~ĊÈ zĊþĈ ºÉ½ ºùj½¹ ÿ ¢úĊé üĊù¿ ½¹ ówÅ èåv5 ½¹ üĉv ÷wñ ùĈ ûvĀ£ ¢³wÆù ¹½Āù ¿wĊý wă½vĀýw· ½¹ èåv 

~ĊÈ zĊþĈ v½ wz Ă«Ā£ Ăz Özv½ ĆûĀĊÅ¾ñ½ Özv½$ Ć0# Ă{Åw´ù ¹¾í) ¾z üĉv ÃwÅv ÷¿đ ¢Åv w£ üĊòýwĊù ¢úĊé Ċù¿Iü ²ÖÅ 

ºùj½¹ ÿ ºÞz ½vĀýw· ½¹ ówÅ èåv üĊĊÞ£ ĀÉ)¹ ćv¾z üĊĊÞ£ ºÞz ½vĀýw· ùĈ ûvĀ£ Ăz ā¹v¹ wăć ć½wùj Ô{£¾ù wz ÞõwÖù Ćć¹½Āù 

ĂÞ«v¾ù ¹¾í) ¿v ćĀÅ ¾òĉ¹ wz Ă«Ā£ Ăz üĊòýwĊù µ¾ý ÈĉvÀåv ºùj½¹ wă½vĀýw· ÿ ¢úĊé üĊù¿ ½¹ ówÅ wăć Ă¤É¼ñ ÿ wz Ï¾å 

û¹Āz½v¾é¾z üĉv µ¾ý ½¹ öÍwåĆ wù¿Ĉý ¹½Āù I¾Úý ùĈ ûvĀ£ üĊòýwĊù ²ÖÅ ºùj½¹ ÿ ¢úĊé üĊù¿ v½ ½¹ ówÅ èåv wz ā¹wæ¤Åv ¿v 

Özv½ Ć1 Ă{Åw´ù ¹¾í) 

$1# ( )
n

n 0A A 1 r= + 

ὃ  =ùĊòýwĊü ½vºêù ¹½Āù ¾Úý $#¾æÍ ówÅ$ Ĉýwù¿ ą¿wz ćvº¤zv ½¹ #üĊù¿ ¢úĊé wĉ ºùj½¹ 

ὃ = ùĊòýwĊü  èåv ½¹ ¾Úý ¹½Āù ½vºêù~ĊÈ zĊþ  Ĉ 

 ὶ =  µ¾ývÀåvĉÈ 

ὲ = ¿wz ąýwù¿Ĉ 

÷wñ 15 tv½vĆ ćwăĀĉ½wþÅ äö¤¸ù ćv¾z ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ ½¹ ówÅ èåv Ăùwý¾z ½ĉÀć5 wăĀĉ½wþÅ Ăz ûvĀþÝ ĈtÀ« ¿v 

¾åvºþĉ óºù ¿wÅć ÞÅĀ£Ć ć¾ĄÉ ÿ ¤ý½¹ĊĂ¬ ¡wÕw{£½v ûwĊù â¤ùĊwă¾I Ătv½v Ĉù )ºýĀÉ ãºă ¿v ûwĊz ûj Iwă ìĉ¹Àý û¹¾í 

¹ĉāwñº wăć ûv¾ĉºù ć¾ĄÉ Ăz ÞévÿĊ¢ wăć ów³½¹ ½ĀĄÙ )¢Åv ¾z üĉv wþ{ù wz Ă«Ā£ Ăz xĀ¯½w¯ ć¾Úý ÈăÿÂ~ ÿ Özv½ Ć0 

ùĈ ûvĀ£ ćwăĀĉ½wþÅ Ĉæö¤¸ù ćv¾z ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ Ătv½v ¹¾í) ½¹ ìĉ¾ă ¿v IwăĀĉ½wþÅ wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù Ătv½v āºÉ 

ÔÅĀ£ ówăv¹ ÿ Ā¯ $-+,/#I ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ ÷w¬ýv ùĈ ñĊ¹¾) Ă¯¾ñv üĊòýwĊù ¡wÞÖé üĊù¿ v½ ¾z½wí Ăz óºù Ĉù Iºă¹ 

¹Ā«ÿ ëĀöz wă wz ówîÉv øÚþùwý y«Āù ùĈ ¹ĀÉ óºù ā¿wz vć ¿v ¡wÞÖé üĊù¿ wz ¢³wÆù wăć ûĀñwýĀñ v½ ¹w¬ĉv ºþí) 

÷wñ 25 xw¸¤ýv Āĉ½wþÅ ćôú¤´ù5 ćv¾z xw¸¤ýv ĈĉĀĉ½wþÅ Ăí ÈĊz ¿v ĂĊêz wz Ôĉv¾É ºþĉją ÞÅĀ£Ć ć¾ĄÉ ½¹ ÞõwÖùĆ 

ć¹½Āù Å½¾zĈ āºÉ è{Öþù IºÉwz ùĈ ûvĀ£ ¿v āwñºĉ¹  ćwăđĀuÆùû ÓĀz¾ù ½¹ üĉv ¾ùv ½¹ ćwă¹wĄý Iäö¤¸ù ûwÅwþÉ½wí 

Ić¿wÅ¾ĄÉ āwòþz wăć IëĒùv ¹v¾åv wù¾ÅĉĂ ½v¼ñ ÿ ôĊ·¹ ½¹ ĂÞÅĀ£ ¾ĄÉ )))ÿ ā¹wæ¤Åv  )¹¾íwĄý½¹ĉ¢ wz Üú« ºþzć ¡v¾Úý 

Ăz ¢Å¹ Iāºùj ćĀĉ½wþÅ āºĉÀñ¾z ÿ ôú¤´ù xw¸¤ýv ¹ĀÉ) 

ªĉw¤ý  ćv¾«vóºù ć¹wĄþÊĊ~ ½¹ ¾ĄÉ ûwþúÅ 
wz Ă«Ā£ Ăz ôîÉ ,I ÷wñ wăć óºù ¿wÅć āºÉv¾«v ½¹ ÞõwÖù Ćć¹½Āù ¢Ą« ìĊîæ£ üĊù¿ ½¹ Ĉ³vĀý ĂÞÅĀ£ ĉĂ¤åw ĈýĀùv¾Ċ~ w£ 

èåv ±¾Õ Üùw« $,/+0# ÿ ªĉw¤ý ûj Ăz ±¾É ¾ĉ¿ ¢Åv5 



ć¿wÅĀĉ½wþÅ ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ ½¹ ºþĉv¾å ÞÅĀ£ Ćć¾ĄÉ )))  1.0 

÷wñ ,5 ¢ĊÞú« ¾ĄÉ ûwþúÅ ½¹ èåv ±¾Õ Üùw« $,/+0#  wz ¾zv¾z-2-0++ ¾æý  ¢Åv±¾Õ$ Üùw« IûwþúÅ ,.41 I ©15 

,1# )wz Ă«Ā£ Ăz ¡w{Åw´ù ½¹ þĊù¿ Ć¹Ā{úí ¾z½wíć wă ½¹ ÜÑÿ ¹Ā«Āù ÿ ½¹ ówÅ èåv Ăùwý¾z ½ĉÀIć ĂÞÖé ĈþĊù¿ wz ¢³wÆù 

31 ½w¤îă ÿ wz øív¾£ ,-+ ºÍ½¹ $- #Ăê{Õ  ćv¾zÞÅĀ£ Ć¾ĄÉ ½¹ Ĉ³vĀý ĈýĀùv¾Ċ~ ¿wĊý ¢Åv ±¾Õ$ Üùw« IûwþúÅ ,.4/ © I

/ 50 I04)# ¿v ćĀÅ ¾òĉ¹ ½¹ Êêý Ć¾z½wíć wăć ć¹wĄþÊĊ~ ćv¾z èåv ,/+0I ù¿Ċü wăć Üévÿ āºÉ ½¹ ¹vº¤ùv ¹w« ąIćºþz¾úí 

Ăz ûvĀþÝ ù¿Ċü wăć ¾Ċ·» ąć¾ĄÉ  ćv¾zĂÞÅĀ£ ½¹ āºþĉj ¹wĄþÊĊ~ āºÉ ºýv) ¾z üĉv wþ{ù wz Ă«Ā£ Ăz ¢ĉĀõÿv ºÉ½ ¾ĄÉ Ăz ¢úÅ 

ówúÉ IĈé¾É ¹Ā«ÿ xj vĀăÿć I¾¤Ąz Ĉîĉ¹Àý Ăz ë¾ĄÉ IĂĉ¿ÿ½ ¹Ā«ÿ ¾z½wíć wăć IĈýwù½¹ ¡wÆĊÅm£ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ć¾ĄÉ ÿ 

ĈÅ¾¤Å¹ Ăz ćwă¾ĄÉ Üévÿ ½¹ ówúÉ ûwþúÅ  ºþýwùºĄùć ¾ĄÉI ¹v¿¾ĊúĄÉ ÿ IüĉÀ«½¹ ĂÞÖé ĈþĊù¿ Ăz ¢³wÆù 31 ½w¤îă 

xw¸¤ýv ùĈ ¹ĀÉ Ăí ¢ĉĀõÿv ÞÅĀ£ Ćć¾£đwz  ¿vù¿Ċü wăć ¾òĉ¹ ¹½v¹ ôîÉ$ 0# ±¾Õ$ Üùw« IûwþúÅ ,.4/ I© 05 ,,.)# 

÷wñ -5 ¢³wÆù ¡wÞÖé ĈþĊù¿ wz ½wĄ¯ äĉ¹½ ćwăº³vÿ ĈýĀîÆù ½¹ ¾ĄÉ ûwþúÅ Ăí ùĈ ûvĀ£ ûj v½ Ăz ûvĀþÝ ëĀöz 

ì¯Āí ć¾ĄÉ ¾Úý½¹ ¢å¾ñ IüĊz / w£ 0 ½w¤îă )¢Åv ¾z üĉv Iwþ{ù wz Ăz ñ½wíĊ¾ć óºù ówăv¹ ÿ Ā¯ $-+,/I# ĂÞÖé üĊù¿ 31 

ć½w¤îă Ăz ,1 ëĀöz ì¯Āí ìĊîæ£  ºÉĂí üĊòýwĊù Æù¢³w ûj  wă.*/ ½w¤îă ¢Åv ôîÉ$ 1)# 

 
ôîÉ 0 )ą¹ÿº´ù ĂÞÖé üĊù¿ xw¸¤ývāºÉ v¾zć ĆÞÅĀ£ ĈýĀùv¾Ċ~  

Ü{þù 5ûwñºý½wòý 

 
ôîÉ 1ëĀöz ) wăć ôÍw³ ¿v ìĊîæ£ ĂÞÖéüĊù¿ ĈýĀùv¾Ċ~ 

 Ü{þù 5ûwñºý½wòý 



1.1 ÈăÿÂ~ wăć åv¾â«Ċwć ýwÆývĈI ½ÿ¹ą 0,½wúÉ Ią . IÀĊĉw~ ,.43 

÷wñ .5 ¿v w¬ýj Ăí ëĀöz wăć ¹½Āù ¾Úý ¾ĉwz ÿ ûÿºz ć¾z½wí  ºþ¤Æăÿ ½¹ ³wýĊĂ vć wz yĊÉ øí Üévÿ āºÉ ºýv üĊþ°úă I

¢Ċîõwù Ĉ¤õÿ¹ ºý½v¹I ÿ¹ ôùwÝ ĈÅ¾¤Å¹ ÿ ¢úĊé üĊù¿ ÈĊz ¿v ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ½¹ üĊĊÞ£ ûvÀĊù Ç¿½v ûj  wă¾§où )¢Åv ćv¾z 

üĊĊÞ£ Özv½ ĆûwĊù ÿ¹ â¤ùĊ¾ IĈÅ¾¤Å¹ ¢úĊé üĊù¿ ÿ ûvÀĊù Ç¿½v ëĀöz wăć ć¾ĄÉ ¿v Özv½ Ć, ā¹wæ¤Åv )ºÉ wz üĊĊÞ£ üĉv 

ĂÖzv½ ½¹ ¾ĄÉ ûwþúÅ ÿ Ăz ñ½wíĊ¾ć ûj ćv¾z ëĀöz wăć IĈýĀùv¾Ċ~ ¾ĉ¹wêù Ç¿½v Ĉýwîù ćv¾z ìĉ¾ă ¿v ûj  wăĂz ¢Å¹ 

ùĈ jĉº) 

 IûwþúÅ ¾ĄÉ ½¹ üĊù¿ ¢úĊé ÿ ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ċúăv yĉv¾Ñ üĊĊÞ£ ćv¾zĂýĀúý ñĊ¾Ăz ć üĉv¾z )ºùj ôúÝ  IÃwÅv-+  ëĀöz

Ăz ¡½ĀÍ  Ĉ³vĀý ¿v ìĉ¾ă ½¹ ā¹wÅ Ĉå¹wÎ£,  ÿ-  ÿ. Āú¬ù$ ºýºÉ xw¸¤ýv MwÝ1+  Ĉýwîù Ç¿½v ûvÀĊù üĊĊÞ£ ćv¾z )#ëĀöz

$Y$ üĊù¿ ¢úĊé üĊòýwĊù ÿ #X1#  ¿v ìĉ¾ă ½¹ëĀöz wăxw¸¤ýv ć  Ĉ³vĀý ¿v ìĉ¾ă ½¹ ëĒùv ¡ĒùwÞù āwòþz ÿ¹ Ăz IāºÉ

 ºÉ ĂÞ«v¾ù$ ÛĀú¬ù½¹1 āwòþz, ¿v IĈýwîù Ç¿½v üĊĊÞ£ ćv¾z )#āwòþz wă ¡đ¹w{ù ø¬³ Ăz Ă«Ā£ wz ºÉ Ă¤ÅvĀ· ëĒùv ć

 ºĉ¾· IüîÆù ą½w«v IÇÿ¾å ÿ¢·wÅ ¿wÅÿ Ăz¾¬£ ÿ  ¿v ìĉ¾ă ½¹ ¢ýĀîÅ ćv¾z ĈýwþúÅ ćwă½vĀýw· ôĉwú£ ¾Úý ¿v ¹Ā· ćwă

ëĀöz wă  Ĉ³vĀý ½¹ĂÅ Ăýwñ üĊz ć¹ºÝ I,  w£/  v½Àñ¾zĉºþþ ¹ºÝ J/  wĉ üă½ Iā½w«v IûwîÅv ćv¾z wă½vĀýw· ¹wĉ¿ ôĉwú£ ¾òýwÊý

 ¹vºÝv ÿ ºĉ¾·.  ÿ- ÿ , Ăz ôĉwú£ ¾òýwĊz yĊ£¾£  ¢Åv ëĀöz ûj ½¹ üĊĉw~ ÿ ÔÅĀ¤ù IxĀ·$ ôîÉ2 ¾z ÀĊý üĊù¿ ¢úĊé )#

 ôîÉ$ ºÉ üĊĊÞ£ ¾Úý ¹½Āù ëĀöz ½¹ ¢úĊé üĊòýwĊù ćwþ{ù3)# 

  
ôîÉ 2 )Ç¿½v ýwîùĈ ëĀöz wăć ¾ĄÉ ûwþúÅ  

Ü{þù 5ûwñºý½wòý 
ôîÉ 3) ùĊòýwĊü éĊ¢ú ù¿Ċü ½¹ ëĀöz wăć ¾ĄÉ ûwþúÅ  

Ü{þù 5ûwñºý½wòý 

$ ĈÅ¾¤Å¹ Ì·wÉ üĊĊÞ£ ćv¾zX2 ¿v ìĉ¾ă ćv¾z #ëĀöz wă ĆÖzv½ ¿v I- ĂÖzv½ üĉv ½¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åvὖ ûwÊý ºþă¹ ûvÀĊù ą

 Àív¾ù ¿v ìĉ¾ă ¢Ċúăv¾ĄÉć ¢Åv )½¹ üĉv ÈăÿÂ~ 4 Àí¾ù ĈöÍv ¾ĄÉ ûwþúÅ ¾Úý½¹ Ă¤å¾ñ āºÉ ºýv) óÿº«$ , IôîÉ 4# 

±¾Õ$ Üùw« IûwþúÅ ,.4/ I ©. 5.)#  

 üĊĊÞ£ ćv¾z IwĄýj ¿v ìĉ¾ă ¢Ċúăv ûvÀĊùĂýĀúý ñĊ¾üĉv¾z )ºÉ ÷w¬ýv wă½vĀýw· ûwĊù ¿v Ĉå¹wÎ£ ć  IÃwÅv,++  ¢Å¾~¾Å

 Ăz ûwñ½Āù óÿº« ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ºýºÉ xw¸¤ýv ½vĀýw·3+  ćwă¾æÅ Ăz Ă«Ā£ wz ºÉ Ă¤ÅvĀ· ûwýj ¿v )¢Åv ¿wĊý ĂùwþÊÅ¾~

 wĉ Àív¾ù üĉv ¿v ìĉ¾ă Ăz Ĉ´ĉ¾æ£ ÿ ºĉ¾· IĈöĊÎ´£ IĈöâÉí¾z½wć wă ¿v ć¹ºÝ ûj ãv¾Õv ć,  w£,+  )ºþþí xw¸¤ýv v½

 óÿº« ±¾É Ăz ĈĉwĄý ¡v¿wĊ¤ùv üĊòýwĊù- )¢Åv 

 

                                                                                                                                                                   
, I¢Åv ÔÅĀ¤ù ā¿vºýv wz ć¾ĄÉ ûwþúÅ Ăîýj Ăz ¾Úý )āwòþz wă ĂÅ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ wĄz ā½w«v ûvÀĊù ÿ üîÆù ÿ üĊù¿ ¢úĊé ¹½Āù ½¹ Ĉöùwí ¡wÝĒÕv IëĒùv ć

)ºý½v¹ ĂĊ³wý 



ć¿wÅĀĉ½wþÅ ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ ½¹ ºþĉv¾å ÞÅĀ£ Ćć¾ĄÉ )))  1.2 

óÿº« , )Àív¾ù öÍvĈ ¾ĄÉ ûwþúÅ  

 
Ü{þù 5±¾Õ Üùw« ûwþúÅ 

 
ôîÉ 4 )¢ĊÞéĀù Àív¾ù ĈöÍv ¾ĄÉ IûwþúÅ 

Ü{þù 5ûwñºý½wòý 

óÿº« - )¹wêùĉ¾ úăvĊ¢ ¾ăĉì ¿v Àív¾ù ¾ĄÉć  

 
Ü{þù 5ºý½wòýûwñ 



1.3 ÈăÿÂ~ wăć åv¾â«Ċwć ýwÆývĈI ½ÿ¹ą 0,½wúÉ Ią . IÀĊĉw~ ,.43 

 
ôîÉ ,+ )¹wêùĉ¾ Ì·wÉ Å¾¤Å¹Ĉ v¾zć ¾ăĉì ¿v Àív¾ù ¾ĄÉć  

Ü{þù 5ûwñºý½wòý 

wĄý½¹ĉ¢  ĆÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz/ IÌ·wÉ  ¿v ìĉ¾ă ćv¾z ĈÅ¾¤Å¹ëĀöz wăĂz ć¾ĄÉ ć  ôîÉ$ ºùj ¢Å¹,+#) 

Ì¸Êù wz  ¿v ìĉ¾ă ćv¾z ĈÅ¾¤Å¹ Ì·wÉ ÿ üĊù¿ ¢úĊé IĈýwîù Ç¿½v ¾ĉ¹wêù ûºÉ1+  ÿ ć¾ĄÉ ëĀözĂz ñ½wíĊ¾ ć

 ½¹ ¾ĉ¹wêù üĉv÷¾ý ½vÀåv SPSS  ûĀĊÅ¾ñ½ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýĂz ¡½ĀÍ Ăz ¾ĉ¿  ¢Å¹ùĈ jĉº  óÿº«$. ÿ /)# 

 óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz.yĉ¾Ñ I øă  Ĉýwîù Ç¿½v ½vºêù ûwĊù Ĉò¤ÆzëĀöz wă ĈÅ¾¤Å¹ Ì·wÉ ÿ üĊù¿ ¢úĊé wz ć¾ĄÉ ć

4.- ²ÖÅ ½¹ ÿ *+0*+ ĂÖzv½ ¹Ā«ÿ ¿v Ĉíw³ Ăí ¢Åv ½v¹wþÞù )¢Åv ¾Ċâ¤ù ÿ¹ üĉv ÿ Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù ûwĊù ¢{¨ù ćv  ½vºêù

 ĂÖzv½ üĉv ćv¾z üĊĊÞ£ yĉ¾Ñ314*+ Ăz ¢Å¹ wă¾Ċâ¤ù xĀ· ĈĉwývĀ£ ¿v Ĉíw³ Ăí ¢Åv āºùj ¡v¾ĊĊâ£ üĊĊ{£ ½¹ ôê¤Æù ć

 ÃwÅv¾z )¢Åv Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù óÿº«/ ùĈ ûvĀ£  Ĉýwîù Ç¿½v üĊĊÞ£ ćv¾z v½ ¾ĉ¿ Ćõ¹wÞùëĀöz wă  ĆÖzv½$ ¹¾í Ătv½v25# 

$2# .20*1( $Å¾¤Å¹Ĉ #,1-*+ $ &éĊ¢ú ù¿Ċü #++,*+ 6Ç¿½v ýwîùĈ 

 ĆÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz2 ¿v ìĉ¾ă ćv¾z Ĉýwîù Ç¿½v ½vºêù IëĀöz wă~ ćĂz ĈýĀùv¾Ċ üĉv¾z )ºùj ¢Å¹  üĊĊÞ£ ćv¾z IÃwÅv

 ¿v üĊù¿ ¢úĊéāwòþz wă v½ üĊù¿ ¢úĊé Iāºþív¾~ ĈÕwêý ½¹ ºÉ Ă¤ÅvĀ· Iºþ¤Év¹ ¢í½wÊù Ĉö{é ĆùwþÊÅ¾~ ½¹ Ăí ĈíĒùv ć

 ¿v ìĉ¾ă ćv¾zëĀöz wă ¢³wÆù Ăz Ă«Ā£ wz )ºþþí Ì¸Êù ĈýĀùv¾Ċ~ ćëĀöz wăûj ¿v ìĉ¾ă ½¹ ĂÖêý ½wĄ¯ I  Ì¸Êù wă

 ¿v )ºÉĂz ¾¤Ąz ªĉw¤ý Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z I¾òĉ¹ ćĀÅ  ½ĀÚþùûÿ½¹ ĉzw ãv¾Õv ½¹ ĈÕwêý IĈëĀöz wă  Ăí ºÉ üĊĊÞ£ ÀĊýÛĀú¬ù½¹ 

ûj ¹vºÞ£  Ăz wă4-  Ćúă Ăí w¬ýj ¿v )ºĊÅ½ù¿Ċü wă  ¢úĊé ¾Ċ§m£ ûvÀĊù ÿ ºý½vºý ĈÎ¸Êù ć¾z½wí Iºþ¤Æă ¾ĉwzëĀöz wă ć

 óÿº«. )½vºêù Ăz¢Å¹āºùj v¾zć ¾Ñĉy ăø ò¤ÆzĈ  óÿº« / )v¾Ñĉy Ăz¢Å¹āºùj v¾zć Ì·wÉ Å¾¤Å¹Ĉ ÿ 

éĊ¢ú ù¿Ċü 

 
Ü{þù 5ûwñºý½wòý 

 
Ü{þù 5ûwñºý½wòý 



ć¿wÅĀĉ½wþÅ ìĊîæ£ ¡wÞÖé üĊù¿ ½¹ ºþĉv¾å ÞÅĀ£ Ćć¾ĄÉ )))  1.4 

ûj ¢úĊé ¾z ĂĉwÆúă ĉ¾í Çÿ½ ¿v I¹½v¹ ¢Ċúăv ÀĊý wăðþĊ¬,  ćv¾zûÿ½¹ ĉzw ¾ĉ¹wêù üĊòýwĊù Ä Å )ºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ

ûÿ½¹ ĉzwĈ  ¿v ìĉ¾ă Ăz āºÉëĀöz wă  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ²ÖÅ ½wĄ¯ ½¹ ÿ ¢åwĉ ËwÎ¤·v¢ÆîÉ wăĈÞĊ{Õ ć- Ăê{Õ ºþz ć
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1. Kriging 

2. Natural Breaks 


