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 ABSTRACT  Article Info 
 

Considering the current situation of Isfahan in terms of green space, 

lack of water, pollution, and other environmental problems, it seems 

to consider a model for the city of Isfahan that can save this city 

from the current crises and towards health and well-being. It is 

necessary and necessary to lead. Therefore, using the biophilic 

urban development method can be a suitable solution to deal with 

the problem of being away from nature and its negative 

consequences in Isfahan. This article aimed to compile the biophilic 

city model of Isfahan based on the indicators extracted from global 

studies. The research method is practical in terms of purpose and 

descriptive-analytical in terms of method and to identify areas (or 

localities) prone to biophilic development in the city of Isfahan, 

based on statistical and graphic models, clustering and factor 

analysis in combination with the GIS environment. The results 

showed that the areas of Najwan and the neighborhoods of Naqsh 

Jahan, Charkhab, and Abbas Abad are more harmonious than other 

areas in terms of the characteristics of the biophilic city. Also, the 

clustering of neighborhoods in Isfahan has been divided into 10 

clusters based on the principle of homogeneity in the characteristics 

of biophilic urban development. This document can be used as a 

support system for decision-making and design in two scales for 

plans and programs. First, on a strategic scale, it is possible to 

consider the localities within a cluster to be the same and adopt 

unique strategies and policies. Second, on the scale of local design, 

in such a way that it specifies the strengths and weaknesses of each 

cluster and its localities, and the design in each locality should 

move towards which categories of biophilic city criteria to 

overcome the weaknesses, solve or take advantage of strengths and 

potentials. 
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Extended Abstract 
Introduction 
In recent decades, the increasing 

development of cities and exploitation of 

land and nature has led to new currents 

regarding environmental protection, 

sustainable development, and topics such as 

ecological footprint and optimization of 

energy consumption. So there was a huge 

flood of research about sustainable urban 

development and such discussions. One of 

these theories, which, in addition to its 

environmental aspect, has also paid much 

attention to human mental characteristics, is 

the biophilic city theory. Therefore, 

according to the current situation of Isfahan 

in terms of greenery, lack of water, 

pollution, and other environmental 

problems, it seems to consider a model for 

the city of Isfahan that can save this city 

from the current crises and lead it to health. 

Moreover, promoting well-being is 

necessary and necessary. Therefore, using 

the biophilic urban development method 

can be a suitable solution to deal with the 

problem of being away from nature and its 

negative consequences in Isfahan. Thus, 

this article aimed to compile the biophilic 

city model of Isfahan based on the 

indicators extracted from global studies. 

 
Methodology 

The research method of this article is 

applied in terms of objective and 

descriptive-analytical in terms of method. 

All the areas (or urban areas) are considered 

as the statistical population of the research. 

In this research, in cases where the 

information cannot be extracted from the 

existing maps, the statistical population 

representing the urban areas, which is the 

citizens of Isfahan living in the urban areas, 

is considered. The statistical sample was 

used through a simple random cluster 

sampling method, which is a statistical 

sample of 394 citizens of Isfahan, whose 

opinions about the characteristics of the 

biophilic city in their neighborhood are 

measured through a questionnaire. In this 

research, Cronbach's alpha is used to 

measure reliability, and jury techniques are 

used to measure validity. It should be noted 

that the reliability of the Likert scale with a 

coefficient of about 0.75 has been 

considered acceptable by the researchers. 

 
Results and discussion 

 In order to understand the requirements 

and infrastructure needed to create a 

biophilic pattern in the neighborhoods of 

Isfahan city, it is necessary to determine 

what score each neighborhood gets from 

the point of view of biophilic 

characteristics, or in general, which 

characteristics are stronger and which are 

weaker. Then from the understanding of 

this importance, it is now necessary to 

decide for each neighborhood whether it 

should work on eliminating the weak points 

or promoting and developing the strong 

ones. Infrastructural measures are better to 

take place at the level of areas larger than 

the neighborhood, so dividing the city of 

Isfahan into several homogeneous areas is 

necessary. In this regard, 37 layers of 

information have been obtained and 

integrated. An integrated map of the 

evaluation of the city of Isfahan has been 

obtained concerning biophilic indicators 

separated by localities. 

First cluster; the neighborhoods in the first 

cluster are considered the best 

neighborhoods in terms of biophilic city 

characteristics. 

Second cluster; the neighborhoods that are 

placed in the second cluster have a good 

situation in terms of the indicators loaded in 

the first and third factors, but the situation 

is unfavorable in the rest of the indicators. 

Third cluster; the localities that are placed 

in the third cluster have a good situation in 

terms of the indicators loaded in the fourth 

and seventh factors, but the situation is 

unfavorable in other indicators. 

Fourth cluster; the neighborhoods that are 

placed in the fourth cluster have a good 

situation in terms of the indicators loaded in 

the third, fourth and fifth factors, but the 

situation is unfavorable in other indicators. 

Fifth cluster; the neighborhoods that are 

placed in the fifth cluster have a good 

situation in terms of the indicators loaded in 

the first and fourth factors, but the situation 

is unfavorable in other indicators. 

Sixth cluster; the neighborhoods that are 

placed in the sixth cluster have a good 



 

situation in terms of the indicators loaded in 

the third and fourth factors, but the situation 

is unfavorable in other indicators. 

Seventh cluster; the neighborhoods that are 

placed in the seventh cluster have a good 

situation in terms of the indicators loaded in 

the first, third and sixth factors, but the 

situation is unfavorable in other indicators. 

Eighth cluster; the neighborhoods that are 

placed in the eighth cluster have a favorable 

situation only in terms of the indicators 

loaded in the third factor, and the situation 

is unfavorable in other indicators. 

Ninth cluster; the neighborhoods that are 

placed in the ninth cluster have a good 

situation in terms of the indicators loaded in 

the third and fifth factors, but the situation 

is unfavorable in other indicators. 

Tenth cluster; the localities that are placed 

in the tenth cluster have a favorable 

situation only in terms of the indicators 

loaded in the third factor, and the situation 

is unfavorable in other indicators 

 
Conclusion 

The results showed that the areas of Najwan 

and the neighborhoods of Naqsh Jahan, 

Charkhab, and Abbas Abad are more 

harmonious than other areas in terms of the 

characteristics of the biophilic city. Also, 

the clustering of neighborhoods in Isfahan 

has been divided into 10 clusters based on 

the principle of homogeneity in the 

characteristics of biophilic urban 

development. This document can be used as 

a support system for decision-making and 

design in two scales for plans and 

programs. First, on a strategic scale, it is 

possible to consider the localities within a 

cluster to be the same and adopt unique 

strategies and policies. Second, on the scale 

of local design, in such a way that it 

specifies the strengths and weaknesses of 

each cluster and its localities, and the 

design in each locality should move 

towards which or which categories of 

biophilic city criteria to overcome the 

weaknesses. Solve or take advantage of 

strengths and potentials. 
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آبی، آلودگی و سایر مشکلات با توجه به وضعیت موجود اصفهان از لحاظ فضای سبز، کم

رسد در نظر گرفتن الگویی برای شهر اصفهان که بتواند این شهر را از یم، به نظر محیطییستز

سوی سلامت و بهزیستی سوق دهد، ضروری و لازم است. لذا ی کنونی نجات داده و بههابحران

تواند راهکار مناسبی برای مقابله با مشکل دوری از یماستفاده از روش شهرسازی بیوفیلیک، 

رو هدف مقاله حاضر تدوین الگوی شهر ازاین ای منفی آن در شهر اصفهان باشد.طبیعت و پیامده

های مستخرج از مطالعات جهانی بوده است. روش تحقیق از بیوفیلیک اصفهان بر اساس شاخص

یا ها )پهنهتحلیلی است و برای شناسایی  -لحاظ هدف کاربردی و از لحاظ روش توصیفی

ی بندخوشهی آماری و گرافیک مبنا، هامدلدر شهر اصفهان از محلات( مستعد توسعه بیوفیلیک 

نتایج  شده است.استفاده GISو تحلیل عاملی در تلفیق با محیط سامانه اطلاعات جغرافیایی 

های یژگیوآباد از نظر جهان، چرخاب، عباسی نقشهامحلهی ناژوان و هامحدودهنشان داد، 

بندی محلات تر هستند. همچنین خوشهوردارتر و هماهنگبرخ هامحدودهشهر بیوفیلیک از سایر 

های شهرسازی بیوفیلیک انجام و محلات شهر یژگیوشهر اصفهان بر اساس اصل همگنی در 

عنوان یک نظام پشتیبان تواند بهشده است. این سند میخوشه تقسیم 10اصفهان به 

مورداستفاده قرار بگیرد. اول در  هابرنامهو  هاطرحگیری و طراحی در دو مقیاس برای تصمیم

های یاستستوان محلات درون یک خوشه را یکی دانست و راهبردها و یممقیاس راهبردی، 

ها پیش گرفت. دوم در مقیاس طراحی درون محلی، به این صورت که ای را در خصوص آنیگانه

یک از کند نقاط ضعف و قوت هر خوشه و محلات آن چیست و طراحی در هر یممشخص 

 هاضعفاز معیارهای شهر بیوفیلیک حرکت کند تا  هادستهمحلات باید به سمت کدام یا کدامین 

 .ها بهره گیردیلپتانسو  هاقوترا برطرف ساخته یا از 
 

-134(، 2) 56 ی انسانی،های جغرافیاپژوهش فصلنامه. در شهر اصفهان کیلیوفیشهر ب یالگو نی(. تدو1403. )ادیفر ز،یپره و دیوح ان،یمهدو استناد:

115. 
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 مقدمه
ز اینی، بیش ا گسترش شهرنشبآمده است.  وجودبه هاانساندر طی چند قرن اخیر، تغییرات چشمگیری در روش زندگی 

م قرن بیست م، شهرها در طیقرن نوزده ییگراصنعته . در واکنش بکنندیمنیمی از جمعیت جهان در شهرها زندگی 

ستگی به فزایش وابااز مسائل شامل  طیفی "پراکندگی شهری". این انددادهنزدیکی با طبیعت، تراکم را کاهش  منظوربه

نین در نظر (. همچNewman & Kenworthy, 1999است )اتومبیل و افزایش ردپای اکولوژیکی را به همراه داشته 

را  روییادهپی ده که توانایجایگاه سلامت و طبیعت، باعث پرورش نسلی چاق و ناسالم ش عنوانبهحومه شهر  گرفتن

دیدی بر اینکه چطور طبیعت جاین جنبش فراشهری، تأکید  موازاتبه(. Newman & Matan, 2012اند )دادهازدست

رای این وی محرک بگردد، وجود دارد. این نیرتراکم بازشهری پر هاییطمحو کارآتر به این  تریممستق صورتبه تواندیم

دارد ره رکزی اشاکم و مناطق مو شهرسازی بیوفیلیک است، چون این ایده صراحتاً به شهرهای مترا گرایییستزموضوع 

(Reeve et al, 2012.) 

دفاتر  و هاخانه داخلی اهایفض به طبیعت آوردن برای خلاقانه هایاستراتژی بر اهمیت بیوفیلیک در این راستا شهرهای

 هاییایده جمله از داخلی جنگلی کریدورهای و داخلی فضاهای روز، نور طبیعی، تهویه داخلی، سبز دیوارهای. تأکید دارند

 عنوانبه نه را هاییویژگی چنین تشویق سلامتی مزایای بیوفیلیک شهرهای و کرد استقبال هاآن از توانمی که هستند

 ,Pedersen Zari, 2019; Beatley) کنندمی درک بیرونی طبیعت برای ضروری هایمکمل عنوانبه هبلک جایگزین،

 بهبود جهت پذیر زیست و پایدار شهرهای ایجاد برای فردمنحصربه فرصتی بیوفیلیک شهر در مجموع، مفهوم .(2016

 اصل یک و داده ارائه را شهرها در شهری و یکپارچگی طبیعت ادغام ایده بیوفیلیک شهر. دهدمی ارائه ساکنان سلامت

 سبز فضای جیبی، و شهری هایپارک مانند "بیوفیلیک" یا طبیعی عناصر از کارکردی استفاده از اطلاع برای را طراحی

همچنین تحقیقات  (Ebrahimpour, 2020) نمایدمی پیشنهاد شدهساخته محیط در سبز دیوارهای و هاسقف و خطی

و دارای  ترهمبستهواحدهای همسایگی و اجتماعاتی که در تبادل بیشتری با طبیعت هستند، جوامع  که نشان داده است

با صنعتی شدن  است. کردهتساوی بیشتری هستند و این مجاورت با طبیعت به کاهش اختلافات در این واحدها کمک 

است و حتی وجود طبیعت از کلان  نیازموردو حضور طبیعت در شهرها بیشتر  بستگیدلجوامع مدرن و ورود تکنولوژی، 

و  شهر بیوفیلیک به معنی شهر سبز نیست. شودیماحساس  ازپیشبیشمسکونی  یهاخانهدر سطح شهر تا سطح خرد در 

وجود طبیعت در ابعاد گسترده ضروری است، اما شرط کافی نیست. در شهرهای بیوفیلیک، ساکنین مستقیماً وارد عمل 

با  یافتهتوسعهو ارتباطات حسی عمیق  شوندیملذت بردن و مراقبت از طبیعت اطراف خود نامزد  شده و برای یادگیری،

 یجادمناظر و ساختارهای معاصر از طریق ا هاییکاست. چالش طراحی بیوفیلیک رسیدگی به کنندیمطبیعت برقرار 

 .(Kellert et al, 2008است )، شدهختهسااز نفوذ طبیعت درون محیط  بخشیترضا یاتجربه ارائهجدید برای  یاشبکه

، ترافیک وهواآب کنندهآلودهایران که با مشکلات بسیاری از جمله، صنایع  شهرهایکلانیکی از  عنوانبهشهر اصفهان 

، هر روز بیشتر از گذشته از کندیمنرم  وپنجهدستو...  رودزایندهآن، فصلی شدن رودخانه  محیطیزیستو مشکلات 

، شهر کنندهنگران. در مقابل این تهدید شودیمسلامت دور شده و به یکی از شهرهای آلوده جهان تبدیل  معیارهای

همچون  نخوردهدستسبز و بکر و  گستردهو فضاهای  رودزایندهاصفهان، از موقعیت مناسبی به دلیل وجود رودخانه 

پایدارتر برای شهر اصفهان، علاوه بر  برنامهیک  سویبه، بتوان با حرکت رسدیم. بنابراین به نظر مند استبهرهناژوان 

، رسدیممحیطی، کیفیت زندگی و زیست پذیری در این شهر را نیز ارتقا بخشید. در این راستا به نظر  هاییژگیوبهبود 

مهم  حرکت تواندیمشهری است،  زیستمحیطاز پایداری و حفاظت از  ترپیشتوسعه مفهوم شهر بیوفیلیک که یک گام 
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 مبانی نظری

 موجودات و زندگی به عشق را بیوفیلی او. شد استفاده روانکاو معروف 2فروم اریک توسط بار اولین 1"بیوفیلیا" اصطلاح

 این فروم، از پس .(Nkubiyaho, 2020) دانست شناختیزیست طبیعی غریزه یک را بیوفیلی و کرد تعریف زنده

. است شدهاستفاده 1984 سال در اشمنتشرشده کتاب در 3ویلسون. او ادوارد ویژهبه محققان، از بسیاری توسط اصطلاح

 ارتباط که کرد ادعا ویلسون. کرد تعریف واقعی فرآیندهای و زندگی بر تمرکز به ذاتی گرایش عنوانبه بیوفیلیا را ویلسون

 نوظهور . مفاهیم(Wilson, 1984) است ژنتیکی هایپایه ایدار زیرا است، فیزیولوژیکی مسائل از فراتر طبیعت با

 هایمحیط در طبیعت به وابستگی به انسان تمایلات با اول درجه در بیوفیلیک شهرگرایی و بیوفیلیک طراحی بیوفیلیا،

 است طبیعی فرآیندهای و هاسیستم به انسان ذاتی بیوفیلیا گرایش .(Kellert et al., 2008) شودمی مربوط شهری

(Xue et al., 2019)در موجود هایسیستم و فرآیندها به تعلق برای انسان ذاتی تمایل کشف برای . بیوفیلیا تلاشی 

 بیوفیلیا . فرضیه(Alaskary & Alrobaee, 2022) است شدهساخته محیط یک طراحی در( طبیعت به عشق) طبیعت

 هاانسان زیرا کندمی دعوت طبیعت با ارتباط به را هاآن که رنددا نسلی بین نیازی هاانسان که است ایده این بر مبتنی

 اساسی نقش طبیعت با تماس که کرد مطرح را ایده این در واقع، بیوفیلیا .هستند وابسته طبیعت به خود تداوم و بقا برای

 ذاتی عاطفی گیوابست عنوانبه را بیوفیلیک. (Beatley & Newman, 2013) دارد انسان روانی و جسمی سلامت در

 . مفهوم(Arof et al., 2020) است انسان نهایی طبیعت از بخشی بنابراین ،کندمی تعریف زنده موجودات سایر به انسان

 در چشمگیری طوربهاست و از این نظر، مفهوم بیوفلیک  طبیعت به نزدیک و انسان نیازهای به نزدیک بیوفیلیک

 .(Ghorab & Shalaby, 2016) استشده  محبوب شهری ریزیبرنامه

 و وحشحیاتمبتنی بر  طبیعت با هاییمکان عنوانبه شهرها ماهیت بازتعریف معنای به بیوفیلیک شهری ریزیبرنامه

 طبیعت قبلاً که است هاییمکان عنوانبه شهرها درک مورد در بیوفیلیک شهری، ریزیبرنامه اندازچشم است. در ترمیمی

نان گفته وان در مجاورت شهرنشیشهرهای با طبیعت فرا عنوانبه. شهرهای بیوفلیک اندهداد جای خود در را زیادی

 زا بردن لذت و بیرون در حضور برای هاییفرصت طریق از را طبیعت به دسترسی و ساکنان ذاتی ارتباط که شودمی

 بیوفیلیک شهرهای ،رونازای .دهندمی ارزش شهر داخل در طبیعت ترویج و حفاظت با طبیعت چند حسی هایجنبه

 کنندمی ایجاد زیستی وعتن پیامدهای برای اکوسیستمی و کنندمی تولید طبیعی هایسیستم که هستند شهرهایی

(Ghorab & Shalaby, 2016; Arof et al., 2020)تقریباً . هستند آورتاب عمیقاً شهرهایی نیز بیوفیلیک . شهرهای 

. کندمی کمک آن بیشتر آوریتاب به شودمی انجام شهر در تقویت طبیعت و افزایش برای که اقدامی یا گام هر

 از ریزی،برنامه هایپاسخ ؤثرترینم از بسیاری و است رشد به رو مشکل یک شهری گرمای افزایش ،مثالعنوانبه

 وارد ار شهری خنک هایمحیط و جدید طبیعت بارهیکبه محیطی،زیست هایبامپشت تا گرفته شهری داریجنگل

 .(Beatley, 2017) کنندمی

 به که هستند شهرهایی هاآن. نمود بارزی دارد هاآندر درون  طبیعت که شودمی گفته شهرهایی به بیوفیلیک شهر

 تماس و عمیق ارتباطات کنندمی تلاش و هستند، طبیعت رشد و بازسازی حافظت، دنبال به ،دهندمی اهمیت طبیعت

                                                                 
1. Biophilia 

2. Erich Fromm 

3. Edward O. Wilson 
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 ،ریزیبرنامه در را طبیعت که است شهری بیوفیلیک شهر .(Nkubiyaho, 2020) نمایند تقویت را طبیعی جهان با روزانه

 طبیعت و با روزانه ارتباط در انسان اساسی نیاز بر بیوفیلیک شهر .دهدمی قرار اولویت در خود حکمروایی و طراحی

 ,Beatley) دارد ، تمرکزکنندمی ارائه طبیعی یهانظام که فراوانی اجتماعی و اقتصادی مزایای و هاارزش وجود همچنین

 به و دارند طبیعت با ذاتی ارتباط هاانسان که است شدهثابت واقعیت این اساس بر بیوفیلیک شهرهای . مفهوم(2011

 شهری ،شودمی شناخته نیز طبیعت از غنی شهری عنوانبه بیوفیلیک . شهر(Beatley, 2017) شوندمی کشیده آن سمت

 است مکانی. است دیدهآسیبکه  باشدمی خود طبیعت از آنچه احیای و ترمیم برای هاییفرصت دنبال به دائماً هک است

 . شهرنشینی(Nasreldin & Abdelfattah, 2020) گیردمی یاد هاآن از و کندمی سازیشبیه را طبیعی هایسیستم که

 کربن، اکسیددی کاهش هوا، کیفیت شامل که دهد ارائه ار اکوسیستم خدمات از ایگسترده طیف تواندمی بیوفیلیک

 .(Russo & Cirella, 2017) شودمی اقتصادی مزایای و غذا تولید آب، کیفیت و سیل، کنترل اقلیم، میکرو مزایای

 باغبانی، مانند طبیعت تجربه درگیر فعال طوربه آن ساکنان که است شهری بیوفیلیک، شهر یک این، بر افزون 

 شهرهای شهروندان همچنین،. دیگر هستند هایفعالیت از بسیاری و آسمان تماشای پرندگان، تماشای روی،هپیاد

. (Nasreldin & Abdelfattah, 2020) دارند خود اطراف طبیعت از مراقبت و احیا برای فراوانی هایفرصت بیوفیلیک

 دهیسازمان و طراحی چگونگی برای کنندهقانع اندازیچشم عنوانبه ،1شهرگرایی بیوفیلیک یا بیوفیلیک شهرهای مفهوم

 و شویممی کشیده طبیعت به ما اینکه: است استوار "بیوفیلیا" اساسی بینش بر این .است شده پدیدار آینده شهرهای

 هایراه تحقیقات .(Beatley, 2011, 2017; Wilson, 1984) داریم طبیعی جهان با ذاتی وابستگی یا ارتباط

 معنادار شهری زندگی به و نموده ترسالم و شادتر را انسان تواندمی طبیعت با تماس که دهدمی نشان را جهیتوقابل

 توسعه را خود حسی فضای چگونه انسان مبنی بر آنکه داد قرار موردمطالعه عمیقاً را رابطه این 2سالینگاروس. سازد کمک

 تأثیر که دارد وجود شدهساخته محیط در و طبیعت ساختار در یخاص هندسی هایویژگی که کرد پیشنهاد او. است داده

 کیفیت تواندمی طراحی در کاررفتهبه هایویژگی این بنابراین،. دارد انسان روحی و جسمی شرایط بر آورینشاط و مثبت

 ارتباط یک بر ،شودمی نامیده "بیوفیلیک اثر" سالینگاروس توسط که فرآیند این. دهد افزایش را شهری مراکز در زندگی

 هایمحیط طراحی در طبیعی هایسیستم معرفی به نیاز از و است متکی طبیعت و انسان بین صمیمی اطلاعاتی

 .(Salingaros, 2015) کندمی حمایت شدهساخته

 یا جنگل در رویپیاده که دهدمی نشان ژاپنی 3«جنگل حمام» خصوص در پژوهش صورت گرفته از حاصل هاییافته

 دارد روان سلامت ایمنی برای سیستم تقویت و استرس هورمون سطح کاهش مشتمل بر توجهیقابل مزایای سبز ایفض

(Beatley, 2017)دهدمی افزایش را وخویخلق و شناختی عملکرد طبیعت . همچنین (Berman et al., 2012; 

Bratman et al., 2015) شهرنشینان از بسیاری توسط که است مدتطولانی مزمن استرس برای توجهیقابل پادزهر و 

 همکاری و سخاوتمند بیشتر هاانسان طبیعت، حضور در که دهدمی نشان . مطالعات(Beatley, 2017) شودمی تجربه

 هفتاد و بیوفیلیک طراحی عنصر شش 4. کلرت( ,.2015Zelenski et al) کنندمی فکر مدتطولانی همچنین و کنندمی

 5کالابرز و کلرت .اندشدهخلاصه شهری و معماری طراحی در عملی کاربرد برای بعداً که کرد توصیف و تعریف را ویژگی

 به بستگیدل و نظارت مراقبت، تواندمی زیرا گرفت نظر در پایدار توسعه برای ایوسیله عنوانبه را بیوفیلیک طراحی

                                                                 
1. Biophilic Cities, or Biophilic Urbanism 

2. Salingaros 

3. Forest bathing 

4. Kellert 

5. Kellert & Calabrese 
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 .(Kellert & Calabrese, 2019) دهد ارتقا را مکان
 

 
 هارچوب نظری تحقیقچ .1شکل 

 

 روش پژوهش

لات )یا مح اهپهنهتمامی  تحلیلی است. -روش تحقیق مقاله حاضر از لحاظ هدف کاربردی و از لحاظ روش توصیفی

موجود  هایشهنقات از درون آماری تحقیق مطرح است که در این تحقیق در مواردی که اطلاع جامعه عنوانبهشهری( 

ست، ت شهری ای ساکن در محلاآماری معرف محلات شهری که همان شهروندان اصفهان عهجامنباشد، از  استخراجقابل

است که نمونه  شدهاستفادهتصادفی ساده  ایخوشه صورتبه گیرینمونهآماری از طریق روش  نمونه. شودمیاستفاده 

ر وفیلیک دشهر بی هایگیویژنفر از شهروندان اصفهانی است که از طریق پرسشنامه نظر آنان نسبت به  394آماری 

 .گیردمیقرار  موردسنجش شانزندگی محله

به اهداف پژوهش کمک کنند باید دارای پایایی و روایی لازم باشند.  یابیدستبتوانند به  هانامهپرسشبرای آنکه 

و روایی یا  ند.هست یکگر نزدیدیکده شده به یر سنجیزان مقادیتا چه م گیریاندازه یکرار کدر صورت تپایایی یعنی 

در این تحقیق برای سنجش میزان پایایی از آلفای  است؟ یکت نزدیزان به واقعیده شده چه میمقدار سنجاعتبار یعنی 

پایایی مقیاس لیکرت با لازم به ذکر است که  .شودمیاستفاده  منصفههیئتکرونباخ و برای سنجش روایی از فنون 

 .دانسته شده است قبولقابلتوسط محققان  0.75ضریبی در حدود 

هوایی  هاینقشهو  هاعکس، اینترنت، ایکتابخانه) اسنادیگردآوری داده در این تحقیق شامل: مطالعات  هایشیوه

قرار  مورداستفادهمختلف تحقیق  هایبخشو...(، مشاهده، مصاحبه و پرسشنامه است که به فراخور موضوعات در 

 هایالگوریتمو  هاروششهر بیوفیلیک، از  هایشاخصاصول، معیارها و  . در این تحقیق پس از تعیینگیردمی

. شودمیشهر بیوفیلیک استخراج  هایویژگیو  هاشاخصابتدا  دیگرعبارتبه. شودمی، تحلیل عاملی استفاده بندیخوشه

. سپس از طریق شودمی یگیراندازهرقومی و بخشی دیگر از طریق پرسشنامه  هاینقشهاز طریق  هاویژگیبخشی از این 



 1403 تابستان، 2 ۀشمار، 56 ۀدورجغرافیای انسانی،  یهاپژوهشفصلنامه                                                                       120

 بندیرتبهو  شدهتحلیلشهر بیوفیلیک  هایشاخصفن تحلیل عاملی اکتشافی محلات شهری اصفهان از نظر وضعیت 

تحقیق  منظوربهآماری چند متغیره که  هایروشنامی عمومی است برای برخی از  1. تحلیل عاملی اکتشافیشوندمی

اساسی این مطلب است که آیا  مسئله. گیردمیقرار  مورداستفادهمجموعه معین ماهیت روابط بین متغیرهای یک  درباره

کمتری نسبت به تعداد متغیرها خلاصه کرد و هر  هایعاملبر حسب تعدادی از ابعاد یا  توانمییک مجموعه متغیر را 

که  گیردمیرتیبی صورت خلاصه کردن اطلاعات به ت حالدرعین( معرف چه صفت یا ویژگی است. هاعامل) ابعادیک از 

(. در این تحقیق تحلیل عاملی اکتشافی 1385حکمت نیا و موسوی، ) باشد دارمعنیاز نظر مفهوم  شدهخلاصهنتیجه 

 بندیرتبهمتغیر به تعداد کمتری که بخش بزرگی از واریانس جامعه را پوشش دهد، بتوان به  32با تقلیل  کندمیکمک 

 اطق مختلف شهری اقدام کرد.و در نتیجه من دهندگانپاسخ

و مناطق با  شدهمشخصشهری  یهاپهنههر یک از  یهایژگیو( K Mean) یاخوشهاز سوی دیگر از طریق تحلیل 

ه از همگن و مشاب هایگروهو شناسایی  بندیدستهمعمولاً  بندیخوشه. در ردیگیمیکسان در یک خوشه قرار  یهایژگیو

که برای هر  صورتبدین. گیردمیصورت  هاآنبر اساس بررسی وجوه تشابه و تمایز  هامودنیآز طورکلیبهافراد، اشیاء و 

با هم  هاویژگی بر اساس قرابتی که از لحاظ این توانمیرا  هاآنمتعددی وجود دارد که  هایمشخصه هاآزمودنییک از 

منفرد تنها از یک الگوریتم  بندیخوشهدر (. Hoppner et al, 1999نمود ) بندیگروههمگن مشابه  هایدستهدارند در 

 اول، وارد الگوریتم بندیخوشهم ترکیبی نتایج حاصل از الگوریت بندیخوشهولی در  شودمیاستفاده  بندیخوشه

شود  نقاط قوت هر یک گرفته شودمیسعی  هاالگوریتم. در ترکیب شودمیدوم شده و نتیجه نهایی استخراج  بندیخوشه

اده از ، با استفترمستحکمر و ترکیبی جستجوی نتایج بهت بندیخوشهآید. در واقع هدف اصلی  به دستبهتری  تا نتایج

 (.Fred & Lourenco, 2008است )اولیه  بندیخوشهترکیب اطلاعات و نتایج حاصل از چندین 

ارند. م مناطق وضعیت بهتری دکدا دهدمینقشه کلی خواهد بود که نقشه اول نشان  2شامل  هاتحلیلخروجی  روازاین

ا دسته ک خوشه یبوده و در ی سنخهمکه دارند با یکدیگر  ییهایژگیوبه لحاظ  کدام مناطق دهدمینقشه دوم نیز نشان 

ارای اولویت مناطق د شدن و یا به شناسایی مناطق دارای استعداد بیوفیلیک توانیم. از نقشه تحلیلی اول رندیگیمقرار 

 پرداخت. هاخوشهز در هر یک ا موردنیازظرفیت و اقدامات  به شناسایی توانیمت و از نقشه دوم مداخله پرداخ
 

 طراحی شهر بیوفیلیک یهاشاخصسنجش  نحوه .1جدول 

 شهر بیوفیلیک هایشاخص نحوه گردآوری داده

 نقشه
 ایدار،پ ونقلحملدسترسی به طبیعت و مزارع شهری، مسیرهای سبز، طبیعت فراوان، 

 زمان ر و گذرآموزش طبیعت، ارتقا کیفیت هوا، تغیی یهافرصتجربه مستقیم آب، ت

 پرسشنامه

کاهش مصرف  فت،صدای طبیعت، الهام و تقلید از طبیعت، ارتباط خانه و طبیعت، بازیا
، ام سبزانگی، بخسطحی و فاضلاب، استفاده از گیاهان  یهاآبانرژی، مدیریت جریان 

 و اهیستماکوس ستقیم از نور، تجربه مستقیم از حیوانات،سبز، تجربه م یهاجداره
 و، ایمنی آمیزی رازمناظر،  یریگجهتطبیعی، مصالح طبیعی،  یهارنگ، وحشحیات

 ، علاقه و تعلقمراتبسلسله، غنای اطلاعات، هم پیوندیحفاظت، اتصال و 

 

 

 

 

 

                                                                 
1. Exploratory Factor Analysis 
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 عینی در دسترس یهاشاخص یهاسنجنده .2جدول 
 اسنجنده ه هاشاخص

دسترسی به 
 طبیعت

نسبت مساحت 
فضای سبز به 

 مساحت کل محله

نسبت تعداد 
تک درختان 
به مساحت 

 کل محله

مسیرهای 
 سبز

نسبت طول ردیف 
درختان به مساحت کل 

 محله

 رودزایندهنزدیکی به  طبیعت فراوان

 نسبت طول خطوط اتوبوس به مساحت کل محله پایدار ونقلحمل

 مساحت کل محله به BRTنسبت طول خطوط 

 نسبت طول خطوط مترو به مساحت کل محله

 به مساحت کل محله روهاپیادهنسبت مساحت 

و داخل  جوارهمدوچرخه ) هایایستگاهنسبت تعداد 
 محله( به مساحت کل محله

 نسبت طول مسیرهای دوچرخه به مساحت کل محله 

 حلهبه مساحت کل م هااهچسبت تعداد ن�تجربه مستقیم آب
 حلهبه مساحت کل م هاچاهنسبت تعداد 

� 
 

به مساحت کل  هایماد، انهار، هایجونسبت طول 
 محله

 یهافرصت
آموزش 
 طبیعت

ه به ودات زندطبیعی و مراکز آشنایی با طبیعت و موج یهاموزهنسبت تعداد 
 مساحت کل محله

 ایستگاه سنجش 6 یهادادهددی شاخص آلودگی هوا بر اساس میانگین ع ارتقا کیفیت هوا

 سالهیکآلودگی هوا در یک دوره 

 

 هایافته

 یهااخصشارزیابی شهر اصفهان نسبت به  و نقشه یکپارچه شدهیکپارچه ،آمدهدستبهلایه اطلاعاتی  37لازم است 

حلیل ندی به تمچنین نیازمهاطلاعاتی و  هاییهلابا توجه به تعداد بالای آید.  به دستبیوفیلیک به تفکیک محلات 

که در  گونههماناست.  شدهادهاستفنهایی از تحلیل عاملی اکتشافی  یبندپهنهدر گام بعدی این پژوهش برای  یاخوشه

را که م است زیاعتبار لاز در این تحقیق به لحاظ نظری دارای شدهطراحی پرسشنامهبخش روش تحقیق توضیح داده شد 

نیز  حاظ آماریمسو است. دوم؛ به لهحاصل از مبانی نظری این تحقیق  هاییافتهمتناظر با  طوربهآن  یهاپرسش؛ اول

 توانیمبراین است. بنا قبولقابلآن  شدهمحاسبه، زیرا که مقدار آلفای کرونباخ باشدیماین پرسشنامه دارای پایایی لازم 

خت. از طرفی آن پردا حاصل از یهادادهلمی و آماری تکیه کرده و به تحلیل به نتایج حاصل از این پرسشنامه به لحاظ ع

صورت گرفته  هاآنبر روی  هاداده یسازنرمالو  بی مقیاس سازیاطلاعاتی نیز عینی بوده و فرایندهای  هاییهلاسایر 

سب شروع ماری مناآاز نظر  هادادهاست. بنابراین  تائیداست و اطلاعات یعنی عددی نیز به لحاظ علمی و آماری مورد 

 .گیردیمفرایند تحلیل عاملی هستند. تحلیل عاملی در این تحقیق طی مراحل زیر صورت 

 مرحله اول: سنجش امکان استفاده از تحلیل عاملی -

یا از ه شود که آپاسخ داد سؤال قبل از انجام تحلیل عاملی و تقلیل متغیرها به تعداد کمتری از عوامل لازم است به این

و آزمون بارتلت  KMOو آزمون از متغیرها وجود دارد یا خیر؟ برای این امر از د هاعامللحاظ آماری امکان استخراج 

 .شودیماستفاده 
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 KMOآزمون بارتلت و  .3جدول 

0.693 Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 

2102 Approx. Chi-Square 

Bartlett's Test of Sphericity 666 df 
000/0 Sig. 

 

دو  ی بین اینکه آیا تفاوت کندیمو مشخص  کندیمرا با یک ماتریس صفر مقایسه  یانمونهآزمون بارتلت، ماتریس 

درصد معنادار  99له اطمینان متغیر این تحقیق در فاص 37وجود دارد یا خیر. با توجه به جدول فوق آزمون بارتلت برای 

 KMOشاخص  لیل داد.تری عامل تقبه تعداد کم توانیمین امر بدین معناست که به لحاظ آماری متغیرها را بوده است. ا

باشد  تررگبز 0.5از  KMOص . اگر مقدار شاخدهدیممتغیرها را نشان  یریپذعاملنیز شاخص دیگری است که میزان 

 توانیماست  شدهبهمحاس 0.693که  KMOمقدار به این معناست که متغیرها عامل پذیری خوبی دارند. با توجه به 

 است. پذیرامکاناین پرسشنامه  هایدادهرویانجام تحلیل عاملی بر  KMOگفت از نظر هر دو آزمون بارتلت و 

 مرحله دوم: عامل سازی -

 .شودیمام اقد هاعاملبه استخراج  SPSS افزارنرممشخص شد امکان تحلیل عاملی وجود دارد، از طریق  ازآنکهپس
 

 ، مقدار ویژه و درصد واریانس تبیین شده توسط هر یک از عواملشدهاستخراج یهاعامل .1 جدول

 یهاعاملمقادیر اولیه برای  مقادیر اولیه متغیرها
 شدهاستخراج

پس  شدهاستخراج یهاعاملمقادیر برای 
 از چرخش عاملی

مقدار 
 ویژه

درصد 
 واریانس

درصد واریانس 
 تجمعی

ار مقد
 ویژه

درصد 
 واریانس

درصد واریانس 
 تجمعی

مقدار 
 ویژه

درصد 
 واریانس

درصد واریانس 
 تجمعی

1 496/5  853/14  853/14  496/5  853/14  853/14  718/3  048/10  048/10  

2 922/3  600/10  453/25  922/3  600/10  453/25  172/3  573/8  621/18  

3 512/2  788/6  241/32  512/2  788/6  241/32  843/2  846/7  305/26  

4 240/2  957/5  198/38  204/2  957/5  198/38  472/2  681/6  986/32  

5 699/1  593/4  791/42  699/1  593/4  791/42  452/2  628/6  614/39  

6 578/1  264/4  055/47  578/1  264/4  055/47  305/2  231/6  845/45  

7 397/1  776/3  832/50  397/1  776/3  832/50  845/1  987/4  832/50  

8 262/1  314/3  146/54        

9 186/1  204/3  350/57        

10 147/1  100/3  451/60        

11 035/1  798/2  249/63        

12 020/1  754/2  006/66        

13 943/0  550/2  556/68        

14 891/0  408/2  964/70        

15 844/0  281/2  245/73        

16 792/0  140/2  385/75        

17 728/0  967/1  352/77        

18 688/0  860/1  212/79        

19 676/0  828/1  040/81        

20 661/0  786/1  826/82        

21 589/0  593/1  419/84        

22 567/0  532/1  951/85        

23 523/0  414/1  365/87        

24 508/0  373/1  737/88        
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25 470/0  270/1  007/90        

26 455/0  229/1  236/91        

27 419/0  131/1  367/93        

28 400/0  080/1  448/93        

29 384/0  039/1  487/94        

30 335/0  904/0  391/95        

31 322/0  870/0  261/96        

32 304/0  822/0  082/97        

33 273/0  738/0  821/97        

34 250/0  677/0  497/98        

35 210/0  567/0  064/99        

36 204/0  553/0  617/99        

37 142/0  383/0  100       

 

قاعده کیزر  بنا براست. اگرچه  استخراجقابلمتغیر  37عامل از مجموع  7، تعداد شودیمکه در جدول مشاهده  طورهمان

ی در این ته است ولاستخراج داش ر ویژه آن از یک، قابلیتبودن مقدا تربزرگهشتم تا دوازدهم نیز به علت  هایعامل

ی امل نهاییک ع عنوانبهبسیار نزدیک به یک(، این عوامل عوامل )این  یژهوتحقیق به دلیل پایین بودن مقدار 

 باشد. تربزرگ 1.3از  هاآنی استخراج گردید که مقدار ویژه هایعاملاست و تنها  نشدهاستخراج

از واریانس جامعه  درصد 10.048به میزان  3.718 یژهوباید گفت عامل اول با مقدار  شدهاستخراج یهاعاملدر تفسیر 

اریانس کل جامعه را تبیین درصد از و 8.573است که  3.172عامل دوم برابر  یژهو. همچنین مقدار کندیمرا تبیین 

و  2.305و  2.452و  2.472و  2.843ه ترتیب برابر عامل سوم و چهارم و پنجم و ششم و هفتم نیز ب یژهو. مقدار کندیم

 طورکلیبه. کندیمیین درصد از واریانس کل جامعه را تب 4.987و  6.231و  6.628و  6.681و  7.684است که  1.845

 جایبهواریانس کل جامعه را تبیین کرده و  درصد از 50.832 توانندیم شدهاستخراج یهاعاملگفت در مجموع  توانیم

 شدهاستخراج یهاملعاکه  دهدیمنمودار سنگریزه که در ذیل آمده است نشان  قرار گیرند. مورداستفادهمتغیر مذکور  37

و مفاهیم را  د گنجاندهرها را در خوسهم مهمی از واریانس متغی توانندیمدر تبیین واریانس کل داده چقدر مهم بوده و 

 تغییر محسوسی شود. خلاصه کنند بدون آنکه اعتبار نتایج دچار
 

 
 (1.3از  تربزرگبا مقدار ویژه عامل )نمودار سنگریزه و خط افقی تعیین  .2شکل 
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 ز عاملامرحله سوم: متغیرهای بارگذاری شده در هر یک  -

قرار دهد، لازم است  رسیموردبرمتغیر را  37بخش بزرگی از واریانس  تواندیمعامل  7حال که مشخص شد تعداد 

رون درهایی را هر عامل چه متغی ترساده. به عبارت اندشدهچه متغیرهایی بارگذاری  هاعاملدر هر یک از مشخص شود 

تغیر در هر ملی هر مدار بار عااطلاعات اقدام شده است. جداول زیر مق یسازخلاصهخود گنجانده است و از طریق آن به 

. کندیما تبیین ریک متغیر  ر عامل چند درصد از واریانس. بار عاملی هر متغیر یعنی اینکه هدهدیمعامل را نشان 

است. چرخش  آمدهدستبه Varimaxدر این جداول پس از چرخش عاملی از طریق تکنیک  شدهارائهبارهای عاملی 

 بنابراین به حداقل برسد. هاعاملبار عاملی هر متغیر روی یک عامل به حداکثر برسد و روی سایر  شودیمعاملی باعث 

وم دارتر را نیز به لحاظ نظری مفه هاعامل، تریینمعبه متغیرهای  هاعاملچرخش عاملی علاوه بر خالص کردن 

و چرخش  هاعاملج نی استخرا. این امر چنان مهم است که کاکس تحلیل عاملی را شامل دو دسته فرایند کلی یعکندیم

 (.Cox, 2006: 3داند )یم هاآن

. دهدیمس جامعه را پوشش درصد از واریان 10.048 تنهاییبهاست که  3.718عامل این  یژهومقدار  عامل اول:

 در جدول زیر آمده است. اندشدهمتغیرهایی که در عامل اول بارگذاری 
 

 متغیرهای بارگذاری شده در عامل اول .5جدول 
 بار عاملی() یهمبستگمقدار  متغیر ردیف

 678/0 صدای طبیعت 1

 477/0 از نور تجربه مستقیم 2

 548/0 تجربه مستقیم از حیوانات 3

 651/0 وحشحیاتاکوسیستم و  4

 656/0 مصالح طبیعی 5

 731/0 مناظر گیریجهت 6

 

 طوربهیرها در این متغ یریپذعاملگفت  توانمیدر عامل اول  متغیرهابا توجه به مقدار بار عاملی بالای این 

 طوربهگفت متغیر در آن عامل  توانیمباشد  0.3هرگاه مقدار بار عاملی بیشتر از است. زیرا  قبولقابل توجهیقابل

 "کوسیستما"را عامل  بارگذاری شده است. با توجه به متغیرهای بارگذاری شده در این عامل آن توجهیقابل

 شده است. گذارینام

ا افزایش بو به عبارتی  اندتهداشبا یکدیگر متغیر فوق، همبستگی بالایی  6، دهدیمتحلیل عاملی در عامل اول نشان 

 .اندداشتهیکی از متغیرها، متغیرهای دیگر نیز تغییرات محسوسی 

. دهدیمجامعه را پوشش  درصد از واریانس 8.573 تنهاییبهاست که  3.172این عامل  یژهو: مقدار عامل دوم

 ه است.در جدول زیر آمد اندشدهمتغیرهایی که در عامل دوم بارگذاری 
 

 متغیرهای بارگذاری شده در عامل دوم .6جدول 
 بار عاملی() یهمبستگمقدار  متغیر ردیف

 691/0 تک درختان() یعتطبدسترسی به  1

 828/0 فضای سبز() یعتطبدسترسی به  2

 391/0 (هاچاهآب )تجربه مستقیم  3

 520/0 (هاجویو  هاکانالعوارض خطی آبی مانند آب )تجربه مستقیم  4

 490/0 کیفیت هوا 5
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یرهای جه به متغوجود دارد. با تو هاآنبین  توجهیقابل، همبستگی دهدیممقدار بار عاملی این متغیرها نیز نشان 

 .نامیمیم "سبز آبی "بارگذاری شده در این عامل، عامل دوم را عامل 

. دهدیمجامعه را پوشش  درصد از واریانس 7.684 تنهاییبهاست که  2.843این عامل  یژهومقدار  عامل سوم:

 در جدول زیر آمده است: اندشدهمتغیرهایی که در عامل سوم بارگذاری 
 

 متغیرهای بارگذاری شده در عامل سوم .7جدول 

 بار عاملی() یهمبستگمقدار  متغیر ردیف

 626/0 بازیافت و تفکیک زباله 1

 490/0 سطحی و فاضلاب هایآبمدیریت جریان  2

 538/0 استفاده از گیاهان خانگی 3

 462/0 سبز هایجداره 4

 739/0 ایمنی و حفاظت 5

 576/0 علاقه و تعلق 6

 

یرهای جه به متغوجود دارد. با تو هاآنبین  توجهیقابل، همبستگی دهدیممقدار بار عاملی این متغیرها نیز نشان 

 .نامیمیم "زیستمحیطبهداشت و سلامت "ل بارگذاری شده در این عامل، عامل سوم را عام

. دهدیمنس جامعه را پوشش درصد از واریا 6.681 تنهاییبهاست که  2.472این عامل  یژهومقدار  عامل چهارم:

 در جدول زیر آمده است: اندشدهمتغیرهایی که در عامل چهارم بارگذاری 
 

 متغیرهای بارگذاری شده در عامل چهارم. 8جدول 

 بار عاملی() یهمبستگمقدار  غیرمت ردیف

 518/0 ارتباط خانه و طبیعت 1

 378/0 کاهش مصرف انرژی 2

 563/0 هم پیوندیاتصال و  3

 714/0 راز آمیزی 4

 616/0 غنای اطلاعات 5

 589/0 فضایی مراتبسلسله 6

 

یرهای جه به متغجود دارد. با توو هاآنبین  توجهیقابل، همبستگی دهدیممقدار بار عاملی این متغیرها نیز نشان 

 .نامیمیم "چیدمان فضا"بارگذاری شده در این عامل، عامل چهارم را عامل 

. دهدیمس جامعه را پوشش درصد از واریان 6.628 تنهاییبهاست که  2.452این عامل  یژهومقدار  عامل پنجم:

 است:در جدول زیر آمده  اندشدهمتغیرهایی که در عامل پنجم بارگذاری 
 

 متغیرهای بارگذاری شده در عامل پنجم .9جدول 

 بار عاملی() یهمبستگمقدار  متغیر ردیف

 554/0 ردیف درختان(سبز )مسیرهای  1

 561/0 خطوط اتوبوس() یدارپا ونقلحمل 2

 730/0 (روهاپیاده) یدارپا ونقلحمل 3

 241/0 ی(خطوط بی آر ت) یدارپا ونقلحمل 4

 591/0 مسیر دوچرخه() ریداپا ونقلحمل 5
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بین  توجهیقابل، همبستگی دهدیمیک مورد در خصوص خطوط بی آر تی نشان  جزبهمقدار بار عاملی این متغیرها 

 .نامیمیم "پایدار ونقلحمل"ل وجود دارد. با توجه به متغیرهای بارگذاری شده در این عامل، عامل پنجم را عام هاآن

. دهدیمجامعه را پوشش  درصد از واریانس 6.231 تنهاییبهاست که  2.305عامل  این یژهومقدار  عامل ششم:

 در جدول زیر آمده است: اندشدهمتغیرهایی که در عامل ششم بارگذاری 
 

 متغیرهای بارگذاری شده در عامل ششم .10جدول 

 بار عاملی() یهمبستگمقدار  متغیر ردیف

 478/0 (هاحوضو  هامادیمانند انهار، آبی  ایپهنهعوارض آب )تجربه مستقیم  1

 501/0 ایستگاه دوچرخه() یدارپا ونقلحمل 2

 599/0 آموزش طبیعت هایفرصت 3

 716/0 تغییر و گذر زمان 4

 

یرهای جه به متغوجود دارد. با تو هاآنبین  توجهیقابل، همبستگی دهدیممقدار بار عاملی این متغیرها نیز نشان 

 .نامیمیم "تجربه و آموزش"ر این عامل، عامل ششم را عامل بارگذاری شده د

. دهدیمس جامعه را پوشش درصد از واریان 4.987 تنهاییبهاست که  1.845این عامل  یژهومقدار  عامل هفتم:

 در جدول زیر آمده است. اندشدهمتغیرهایی که در عامل خفتم بارگذاری 
 

 ل هفتممتغیرهای بارگذاری شده در عام .11جدول 

 بار عاملی() یهمبستگمقدار  متغیر ردیف

 449/0 خطوط مترو() یدارپا ونقلحمل 1

 456/0 (رودزایندهنزدیکی به فراوان )طبیعت  2

 414/0 الهام و تقلید از طبیعت 3

 566/0 بام سبز 4

 386/0 طبیعی هایرنگ 5

 

یرهای جه به متغوجود دارد. با تو هاآنبین  توجهیلقاب، همبستگی دهدیممقدار بار عاملی این متغیرها نیز نشان 

 .نامیمیم "الحاق متناسب با طبیعت"بارگذاری شده در این عامل، عامل سوم را عامل 

 کل با استفاده از مقدار امتیاز عاملی بندیهرتبمرحله چهارم: محاسبه امتیازات عاملی و  -

در هر  دهندگاناسخپی هر یک از خص شد، میزان امتیاز عاملی برامتغیرهای بارگذاری شده در هر عامل مش ازآنکهپس

که  شودیمکیبی برآورد . سپس از طریق جمع جبری امتیازهای عاملی، امتیاز ترشودیممحاسبه  هاعاملیک از 

سان ق است. در این روش مشکل یکدر این تحقی شدهبررسیمتغیر(  37 یندهنماعامل ) 7امتیازات فرد در  دهندهنشان

 .گرددیمبودن ضریب اهمیت متغیرها، با استفاده از بارهای عاملی حاصله برطرف 

ز ای هر یک ی براپس از طی مراحل تحلیل عاملی، متغیرهای بارگذاری شده در هر عامل و میزان امتیاز عامل

 شدهورد کیبی برآیاز ترعاملی، امت محاسبه و سپس از طریق جمع جبری امتیازهای هاعاملدر هر یک از  دهندگانپاسخ

 در این پژوهش است. شدهبررسیمتغیر(  37 یندهنماعامل ) 7امتیازات محله در  دهندهنشاناست که 

تعمیم نتایج حاصل از این  رسدمیعدد لحاظ شده است و به نظر  394 هاپرسشنامهبا توجه به اینکه تعداد  حالبااین 

محلات  بندیرتبهنتایج پژوهش را دچار انحراف کند، در این پژوهش برای  ندتوایمشهر اصفهان  کلبهتعداد پرسشنامه 
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 یهاشاخص تأثیر. برای کاهش نقش و شودمیاستفاده  داروزناز امتیازات عاملی  هاپرسشنامهو کاهش خطای ناشی از 

 آمدهدستبهده و نقشه که از طریق دا ییهاشاخصنسبت به  هاشاخصاین  تأثیردر نتایج تحقیق، ضریب  یاپرسشنامه

 یهاشاخص تأثیرکردن  رنگکملازم به ذکر است این ضریب تنها برای شود )یمدر نظر گرفته  سومیکاست، 

 باشد(. اعتمادقابلدر نتایج پژوهش است که نتایج پژوهش را دچار انحراف نکند و همچنان صحت نتایج  ایپرسشنامه

 در اینجا هرشود )یمانجام  هاعاملنی موجود در هر عامل وزن دهی به عینی و ذه یهاشاخصبه تعداد  با توجه

رفته امتیاز گ 3داده  وامتیاز و هر شاخص عینی برآورد شده از طریق نقشه  1شاخص برآورد شده از طریق پرسشنامه 

 است و وزن شدهتشکیلنامه مبتنی بر پرسش یهاشاخصاز  کاملاًاول، سوم و چهارم  یهاعاملاست(. در این پژوهش 

و  مبتنی بر نقشه یهاشاخصکامل از  طوربهدوم و پنجم  یهاعاملهمچنین  .هاستعاملنیز کمتر از سایر  هاآننهایی 

هر دو  یز اختلاطبیشتر است. دو عامل ششم و هفتم ن هاعاملنیز از سایر  هاآناست و وزن نهایی  آمدهدستبه هاداده

و نوع  هاآنبارگذاری شده در  یهاشاخصبر اساس تعداد  هاعامل، وزن نهایی 12شماره  . در جدولاندداشتهشاخص را 

 آمده است. هاآن
 

 محلات بندیرتبهبرای محاسبه امتیاز نهایی عاملی و  هاعاملوزن نهایی هر یک از  .12جدول 

 وزن نرمال شده وزن خام نام عامل

 96/8 6 اکوسیستم(اول )عامل 

 39/22 15 (آبیسبز دوم )عامل 

 96/8 6 (زیستمحیطبهداشت و سلامت سوم )عامل 

 96/8 6 چیدمان فضا(چهارم )عامل 

 39/22 15 پایدار( ونقلحملپنجم )عامل 

 93/14 10 تجربه و آموزش(ششم )عامل 

 43/13 9 الحاق متناسب با طبیعت(هفتم )عامل 

 

شنامه یا برآورده شده از پرس یهاشاخصبا استفاده از تعداد و ضریب اهمیت  هاعامل حال که وزن هر یک از

املی متیازات عاز تحلیل عاملی از در آخرین مرحله ا توانیمو نقشه محاسبه شد،  هادادهبرآورد شده از  یهاشاخص

از تحلیل عاملی  آمدهدستبهام ی خمحلات شهر اصفهان بهره گرفت. بدین منظور امتیاز عامل یبندرتبهبرای  داروزن

 و امتیازات شودیمب ، در وزن عامل که در جدول فوق آمده است ضرهاعاملبرای هر یک از محلات در هر یک از 

محلات،  عامل برای هر یک از 7 داروزن. جمع جبری امتیاز آیدیم به دستهر عامل  آیدیم به دست داروزنعاملی 

شهر  یبنددستهبه  توانیمیازات یی تحلیل عاملی برای هر یک از محلات است. از طریق این امتامتیاز نها دهندهنشان

کرد. در این  یبندهرتبک اصفهان با استفاده از تحلیل عاملی اقدام نمود و محلات شهر اصفهان را از منظر بیوفیلی

که در شکل  اندشده بندیتقسیموسط و کم پژوهش محلات شهر اصفهان در سه دسته محلات با قوت و پتانسیل بالا، مت

 آمده است. 1شماره 

یک( هر بیوفیلعداد و ظرفیت توسعه شمحلات بر اساس میزان است یبندرتبهو  بندیپهنه) یلذکه در شکل  طورهمان 

  ویل بالاجز محلات با قوت و پتانس اندقرارگرفته رودزاینده یهحاشاست. محلات شهر اصفهان که در  شدهمشخص

 .شوندیممتوسط محسوب 

پراکنده در شمال و  صورتبهو چند محله  جهاننقش، آبادعباسناژوان، محلات چرخاب،  محدودهبهترین محلات نیز 

در  عمدتاًاست. همچنین محلات با قوت و پتانسیل کم در زمینه بیوفیلیک  شدهدادهجنوب شهر است که در نقشه نمایش 
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و رتبه محلات  بندیخوشهبه نقشه ذیل که  با توجهشهر اصفهان قرار دارند. بنابراین  شرق، شمال شرق و شمال غرب

آتی عملیاتی  یهاطرحدر  توانیمدو راهبرد کلان کلی متفاوت را  دهدیمشهر اصفهان از منظر بیوفیلیک را نشان 

 مدنظر قرار داد:

 کم. ، توان و ظرفیت محلات با قوت و پتانسیلهایرساختزاول( توسعه 

 اناز محلات با قوت و پتانسیل بالا برای تحقق شهر بیوفیلیک در اصفه گیریبهرهدوم( 

اقدام کرد تا ظرفیت کلی  توانکماست یا باید به توسعه محلات  شدهمشخص یبندخوشهحال که نتایج  دیگرعبارتبه

روی محلات پر توان صورت گیرد و در  یگذارسرمایهشهر اصفهان برای تحقق شهر بیوفیلیک افزایش یابد و یا اینکه 

 یا محله( بیوفیلیک مدنظر قرار گیرد.شهر )پایلوت، تحقق  صورتبهاین محلات حداقل 
 

 
 محلات شهر اصفهان بر اساس میزان استعداد و ظرفیت توسعه شهر بیوفیلیک بندیرتبهو  بندیپهنه .3شکل 

 

 بحث

زم است حلات شهر اصفهان لاایجاد الگوی بیوفیلیک در م یازموردن هایزیرساختشناخت الزامات و  منظوربه 

و در  ترقوی هایویژگدر کدام  طورکلیبهیا  گیردیمی بیوفیلیکی چه امتیازی را هاویژگیمشخص شود هر محله از منظر 

 نقاط ضعف شود که روی رفع گیریتصمیم یامحلهبوده و پس از درک این مهم حالا باید برای هر  ترضعیف یککدام

از محله  تربزرگ یهاپهنهسطح  کار کند یا روی ترویج و توسعه نقاط قوت؟ اقدامات زیرساختی بهتر است در بایستمی

ی همه توان براممکن است ن شود. از سوی دیگر بندیتقسیمروی دهد، لذا لازم است شهر اصفهان به چند پهنه همگن 

 یهاطرحبه  توانیمصوص گانه به ارائه طرح پرداخت که در این خجدا طوربهدر این پژوهش  شدهبررسیمحلات 

 همگن پرداخت. یهاپهنهراهبردی در مقیاس 

 کهازآنجاییوجود دارد. ولی  هانقشههمپوشانی  یهاروشمختلفی از جمله  یهاروشهمگن  یهاپهنهبرای تهیه  
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چند معیاره هستند با استفاده مقدار  گیرییمتصم یاهروشکه جزئی از  امتیازدهی یهاروشهمپوشانی و سایر  یهاروش

درونی یکسان نخواهند بود بلکه  هاییژگیوبه لحاظ  هاپهنهگفت که  توانیمعملاً  پردازندیم یبنددستهامتیاز نهایی به 

 یکسان یا نزدیک به هم شده است. هاآنتنها امتیاز نهایی 

 یهاروش ترینمحبوبز ااست. یکی  شدهاستفاده یبندخوشه یهاروشبرای رفع این خطا در پژوهش حاضر از 

با مرکز  هاآن لهفاصاست. در این روش اعضای هر خوشه با استفاده از سنجش میزان  K MEANروش  بندیخوشه

طی خ رابطهک مل از طریق یو تبدیل عوامل به یک عا امتیازدهی. بنابراین این روش مبتنی بر شوندیمخوشه مشخص 

هر خوشه  گفت اعضای توانیمو لذا  گیردیمبلکه از طریق میزان فاصله با مرکز دسته، تمامی عوامل را در نظر  نیست.

 خصوصیات نزدیک به هم در تمامی عوامل دارند.

 :شودیماین تکنیک در سه مرحله انجام 

 هاعاملالف( تعیین مراکز خوشه برای هر یک از 

ه از طریق تحلیل شد و مراکز دست SPSS افزارنرموارد  هاداده، هاعاملی هر یک از برا هاخوشهتعیین مراکز  منظوربه

 آمد. به دستبه شرح زیر  K MEAN یاخوشه
 

 هاعاملتعیین مراکز خوشه برای هر یک از  .13جدول 

  عامل هربرای  هاخوشهمراکز 

 هاخوشه 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

 اکوسیستم(اول )عامل  -23/0 -55/0 49.- 85/0 37/0 93/1 36/0 -48/0 24/1 81/2

 (سبز آبیدوم )عامل  -93/0 55/0 81. -54/0 08/0 -06/0 -28/0 61/1 20/0 80/4

 (زیستمحیطبهداشت و سلامت سوم )عامل  -06/0 -04/0 42.- -02/0 85/0 -67/2 56/0 -85/2 20/0 -30/0

 چیدمان فضا(چهارم )عامل  -30/0 -03/0 42.- 27/0 20/1 11/2 78/0 20/3 -47/0 58/0

 پایدار( ونقلحملپنجم )عامل  -09/0 97/1 43.- -81/0 -43/0 -43/1 48/1 99/0 -14/0 -33/0

 تجربه و آموزش(ششم )عامل  -09/0 -71/0 01.- 66/7 -44/0 -61/0 34/1 80/0 -33/0 26/4

 الحاق متناسب با طبیعت() هفتمعامل  -34/0 17/0 51. 82/0 12/0 28/0 65/0 12/4 -27/0 -45/0

 

 هاخوشهفاصله امتیاز هر محله نسبت به مراکز  گیریاندازهب( 

ش ارائه آن در این گزار انجام شد ولی به علت گسترده بودن جدول آن از SPSS افزارنرماین مرحله نیز توسط 

 .شودمیخودداری 

 ج( تعیین اعضای هر خوشه

به تنها  هاوشهخراکز مطریق محاسبات صورت گرفته در محله الف و ب هر عضوی با استفاده از معیار نزدیک به از 

 هاوشهخمتصل شد و  اسآیجیمذکور به نقشه  یبندخوشهنتایج،  ترملموس. برای ارائه بهتر و گیردیمیک خوشه تعلق 

 .گرددیمبر روی نقشه ارائه 
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 بیوفیلیک در شهر اصفهان هاییژگیوت همگن از منظر محلا بندیخوشه .4 شکل

 

بیوفیلیک  هاییژگیوت از منظر به ده خوشه متفاو توانیممحلات شهر اصفهان را  دهدیمفوق نشان  یبندخوشه

ی هایژگیورند، از نظر لا رنگ یکسان داگفت تمامی محلاتی که در نقشه با توانیم دیگرعبارتبهتقسیم کرد. 

ا رمشترکی  هاییاستسهبردها و راهکارها، را توانیمشهر بیوفیلیک نیز همگن هستند و  هاییلپتانسبیوفیلیکی و 

 برایشان اتخاذ نمود.

یک  عنوانبهپژوهش حاضر است،  هایخروجی ترینمهمیکی از  عنوانبهمحلات شهر اصفهان که  یبندخوشهنقشه 

نقشه  را که اینقرار گیرد. زی دهمورداستفا تواندیمعملیاتی در مقیاس محلات  یهابرنامهبرای  گیریتصمیمپشتیبان 

عف دی دچار ضیک است و در چه مواردر خصوص شهر بیوفیل هایییژگیوو  هایلپتانس، هر محله دارای چه دهدیم نشان

و  کندیم نتایج کمک ترسادهفسیر است. این امر به ت نتایج تحلیل عاملی بوده بنا بردر پژوهش حاضر  بندیخوشهدارد. 

 توانیمگردید  هاخوشهضو یکی از عهر محله  ازآنکهپس. دهدیموضعیت هر محله را نشان  تریمفهوم صورتبه

 ملی پرداخت.از تحلیل عا آمدهدستبهل در هر یک از عوام هاآنو میزان قوت و پتانسیل  هاخوشهبه بررسی  طورکلیبه

 برتکیهبا  توانیمآمده است. لذا  هاعاملمقادیر نرمال شده میانگین امتیاز هر خوشه در هر یک از  14در جدول شماره 

و یا  هاضعففع رده و تصمیماتی بر از نقاط ضعف و قوت هر خوشه آگاه ش گیرییمتصمیک پشتیبان  عنوانبهاین جدول 

ه بهتر بودن باشد نشان تریکنزدد یک د. در این جدول هر چه عدد امتیاز به عداتخاذ نمو هایلپتانسو  هاقوتاستفاده از 

دارای  طورکلیبهکه آن خوشه  دهدیمباشد نشان  تریکنزدوضعیت خوشه در آن عامل است و هر چه عدد به صفر 

 وضعیت بدتری در آن عامل است.
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 امتیاز میانگین محلات هر خوشه نسبت به هر عامل .14جدول 

 هاخوشه
اول عامل 

 اکوسیستم()

دوم عامل 
 (سبز آبی)

بهداشت سوم )عامل 
 (زیستمحیطو 

چهارم عامل 
 چیدمان فضا()

پنجم عامل 
 ونقلحمل)

 پایدار(

ششم عامل 
تجربه و )

 آموزش(

الحاق هفتم )عامل 
 متناسب با طبیعت(

1 91/0 1.00 58/0 57/0 29/0 64/0 30/0 

2 62/0 35/0 63/0 41/0 32/0 15/0 32/0 

3 29/0 10/0 17/0 97/0 49/0 27/0 00/1 

4 45/0 28/0 72/0 60/0 56/0 32/0 27/0 

5 74/0 31/0 20/0 80/0 12/0 12/0 41/0 

6 31/0 33/0 76/0 66/0 27/0 13/0 38/0 

7 54/0 25/0 62/0 52/0 21/0 00/1 49/0 

8 29/0 44/0 56/0 42/0 27/0 18/0 44/0 

9 28/0 40/0 62/0 48/0 63/0 11/0 39/0 

10 34/0 19/0 64/0 44/0 32/0 19/0 31/0 

 

به و پایدار، تجر ونقلملح، سبز آبیشهر بیوفیلیک در چهار عامل  هاییرساختزبه جدول فوق الزامات و  با توجه

 یهاوشهخشه سایر یک یا دو خو جزبهآموزش طبیعت الحاق متناسب با طبیعت دارای ضعف اساسی است. زیرا که 

ش فضاهای ینه افزایو الزامات در زم هازیرساخت ترینمهم. بنابراین انددادهامتیازی کمتر از نصف را به خود اختصاص 

داری، پیاده م همگانی و ونقلحملپایدار مبتنی بر  ونقلحملسبز، افزایش حضور آب در فضاهای شهری، بهبود سیستم 

لگوی شویق به ایجاد اتطبیعت و همچنین  یهاموزهو طبیعت از جمله  زیستمحیطجهت آموزش ایجاد مراکز در 

 بومی و متناسب با طبیعت است. وسازساخت

ر هو سپس وضعیت  شودیمجدول پرداخته  هاستوندر تشریح جدول فوق برای تفهیم بهتر، ابتدا به توضیح سطر و 

قلیل ری خوشه تت به تعداد کمتعنوان شد، محلا بندیخوشهکه در  طورانهممحله توضیح داده خواهد شد. در سطرها، 

ک با خصوصیات یکسان در ی یهامحلهشود،  محله در این جدول گنجانده 173اینکه  جایبه دیگرعبارتبهداده شد. 

نتایج  ترسادهیر ر به تفسخوشه تقلیل یافت. این ام 10به  موردبررسیمحله  173خوشه قرار گرفتند. بر این اساس کل 

 داریم. سروکاراست  محله 173خوشه که حاوی  10محله با  173 جایبهبه این صورت که  کندیمنهایی کمک 

به تعداد  هاشاخصعنوان شد، در تحلیل عاملی  ترپیشکه  طورهمانتحلیل عاملی قرار دارند.  یهاعامل، هاستوندر 

دسته یا عامل  7شهر بیوفیلیک در  هاییژگیوو  هاشاخصاین تحلیل تمامی  با استفاده از .یابدیمکمتری عامل تقلیل 

تعداد زیادی از  جایهببه این صورت که  کندیمنتایج نهایی کمک  ترسادهقرار گرفتند. بنابراین این امر نیز به تفسیر 

 داریم. سروکاردسته یا عامل  7شهر بیوفیلیک تنها با  هاییژگیوو  هاشاخص

 حساببهک شهر بیوفیلی هاییژگیو، بهترین محلات از نظر اندگرفتهل؛ محلاتی که در خوشه اول جای خوشه او

ی که در هایشاخصرد ولی در مو . این محلات از نظر عوامل اول، دوم، سوم، چهارم و ششم وضعیت مناسبی دارندآیندیم

 عامل پنجم و هفتم بارگذاری شده است، وضعیت مناسب نیست.

ت سوم وضعی وه در عامل اول بارگذاری شد هایشاخص، از نظر اندگرفتهوم؛ محلاتی که در خوشه دوم جای خوشه د

 وضعیت نامطلوب است. هاشاخصمناسبی دارند ولی در بقیه 

م و هفتم در عامل چهار بارگذاری شده یهاشاخص، از نظر اندگرفتهخوشه سوم؛ محلاتی که در خوشه سوم جای 

 وضعیت نامطلوب است. هاشاخصدارند ولی در سایر وضعیت مناسبی 
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سوم و  یهاعاملده در شبارگذاری  یهاشاخص، از نظر اندگرفتهخوشه چهارم؛ محلاتی که در خوشه چهارم جای 

 وضعیت نامطلوب است. هاشاخصچهارم و پنجم وضعیت مناسبی دارند ولی در سایر 

رم اول و چها یهاعامله در بارگذاری شد یهاشاخص، از نظر اندهگرفتخوشه پنجم؛ محلاتی که در خوشه پنجم جای 

 وضعیت نامطلوب است. هاشاخصوضعیت مناسبی دارند ولی در سایر 

 سوم و چهارم یهاعاملدر  بارگذاری شده یهاشاخص، از نظر اندگرفتهخوشه ششم؛ محلاتی که در خوشه ششم جای 

 وضعیت نامطلوب است. هاشاخصوضعیت مناسبی دارند ولی در سایر 

و  اول و سوم یهاعامله در بارگذاری شد یهاشاخص، از نظر اندگرفتهخوشه هفتم؛ محلاتی که در خوشه هفتم جای 

 وضعیت نامطلوب است. هاشاخصششم وضعیت مناسبی دارند ولی در سایر 

مل سوم رگذاری شده در عابا یهاشاخص، تنها از نظر اندگرفتهخوشه هشتم؛ محلاتی که در خوشه هشتم جای 

ه در زمین هایلپتانسو  هاقوتوضعیت نامطلوب است. این محلات کمترین  هاشاخصوضعیت مناسبی دارند و در سایر 

 شهر بیوفیلیک دارا هستند.

سوم و پنجم  یهاعاملدر  بارگذاری شده یهاشاخص، از نظر اندگرفتهخوشه نهم؛ محلاتی که در خوشه نهم جای 

 وضعیت نامطلوب است. هاشاخصناسبی دارند ولی در سایر وضعیت م

ت سوم وضعی بارگذاری شده در عامل یهاشاخص، تنها از نظر اندگرفتهخوشه دهم؛ محلاتی که در خوشه دهم جای 

 در زمینه شهر هایلپتانسو  هاقوتوضعیت نامطلوب است. این محلات کمترین  هاشاخصمناسبی دارند و در سایر 

 یک دارا هستند.بیوفیل

 

 گیرییجهنت

(، پوراحمد و کچوئی 1399(، جلالیان و همکاران )1400تردست و همکاران ) یهاپژوهشنتایج تحقیق حاضر با نتایج 

( تفاوت دارد. از نظر اینکه در مرحله اول الگوی خاص 1397( و زیاری و همکاران )1399(، قربانی و همکاران )1399)

راهبردهایی را در بستر مکانی شهر اصفهان پیشنهاد  طورکلیبهکه  کندیم یزیربرنامهصفهان شهر بیوفیلیک برای شهر ا

. این مرحله در سازدیمکلی را برای رسیدن به مفهوم شهر بیوفیلیک رهنمون  یدهجهتکه در مقیاس شهر  دهدیم

ک در شهر اصفهان است که از چارچوب طراحی شهری بیوفیلی دیگرعبارتبهنقشه( است. ) یریتصوواقع، یک سند 

محلات شهری از منظر شهر  بندیرتبهاست. در مرحله دوم  شدهحاصلسازی راهبردهای اساسی  مندمکانطریق 

محلات شهر اصفهان از  بندیرتبهاست به  شدهارائهاست. این مرحله که تصویری و در قالب نقشه  گرفتهانجامبیوفیلیک 

محلات شهر اصفهان بر اساس اصل همگنی در  بندیخوشهپرداخته است. مرحله سوم  شهر بیوفیلیک هاییژگیومنظر 

شامل  هاخوشهشده است. هر کدام از  بندیتقسیمخوشه  10بیوفیلیک است که محلات شهر اصفهان را به  هاییژگیو

یک نظام  عنوانبه دتوانیمشهر بیوفیلیک به یکدیگر شباهت دارند. مرحله سوم  یهاشاخصمحلاتی است که از نظر 

قرار بگیرد. اول در مقیاس راهبردی،  مورداستفاده هابرنامهو  هاطرحو طراحی در دو مقیاس برای  گیریتصمیمپشتیبان 

را در خصوص  اییگانه هاییاستسبا تقریب کمی محلات درون یک خوشه را یکی دانست و راهبردها و  توانیمزیرا 

نقاط ضعف و قوت هر خوشه  کندیمس طراحی درون محلی، به این صورت که مشخص پیش گرفت. دوم در مقیا هاآن

از معیارهای شهر بیوفیلیک  هادستهو محلات آن چیست و طراحی در هر یک از محلات باید به سمت کدام یا کدامین 

 بهره گیرد. هایلپتانسو  هاقوترا برطرف ساخته یا از  هاضعفحرکت کند تا 
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 یمال یحام

 این اثر حامی مالی ندارد.

 

 سهم نویسندگان در پژوهش

 .انجام پژوهش سهم برابر داشتند هایبخشنویسندگان در تمام مراحل و 

 

 تضاد منافع

 .قاله ندارندمکه هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این  دارندمی اعلامنویسندگان  

 

 تقدیر و تشکر 

ت را انجام لایفیت مقاککسانی که کار ارزیابی  ویژهبهکه در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند،  کسانیهمهنویسندگان از  

 .نمایندمیدادند، تشکر و قدردانی 
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