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 ABSTRACT  Article Info 
 

Land use is one of the most important aspects of natural 

resource management and review of environmental changes. 

By examining land use changes in the geographic information 

system, the hysical development factors of the city can also be 

extracted, which can be mentioned and analyzed and predicted, 

including land use changes. In this research, using remote 

sensing and GIS capabilities, land use changes in Firoz Abad 

city, located in Fars province, were monitored between 2003-

2013-2018 using Landsat satellite images (ETM, ETM+). and 

then the land use classes, analysis methods and their changes 

have been classified in ENVI and EDRISI software. The 

analysis and time changes in the 15-year period of the study 

area showed that the level of residential land has increased and 

the most changes in land use in Agricultural land areas have 

been created. Based on these changes, the potential of land use 

transformations and predictions for 2023 were modeled using 

the Markov chain method. In the LCM model, the 

transformation potential maps resulting from the 

implementation of multilayer perceptron artificial neural 

networks with land use in 2013 and 2018 and the variables 

Effectively done. It should be noted that due to the drought in 

the region in recent years, the lack of attention and proper 

management in the hydrological situation, and the lack of 

stability in the economic situation, it is one of the factors 

affecting land use changes in the study area. 
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Extended Abstract 
Introduction 
Today, studies and researches based on land 

use are carried out in order to meet the needs 

of the land surface with multiple uses such 

as agricultural land, gardens, residential 

areas and industrial areas, etc. Using remote 

sensing images as a new tool in surveying 

land cover and land use types, their changes 

over time can be checked and confirmed. In 

today's world and with the growth of 

technology, satellite observations are very 

important for understanding land use 

patterns in large areas and detecting changes 

over time.In recent years, the use of satellite 

images in determining land use and 

investigating the expansion of cities has 

been of great interest. The use of remote 

sensing technology with the aim of 

examining changes over time is an inevitable 

necessity. Paying attention to the adverse 

effects of land use change in the 

management of urban areas by planners 

using Landsat satellite image information is 

very useful. Therefore, due to the rapid 

growth of urbanization, not only a large 

amount of urban natural lands have changed 

their use, but the expansion of cities has 

caused socio-economic and physical use 

changes in the surrounding villages. 

Therefore, it can be claimed that the science 

of remote sensing is a comprehensive tool 

for managing natural resources and remote 

sensing satellites are the best and most 

accurate data sources for detecting, 

quantifying and mapping patterns of land 

use changes. 

 

Methodology 
First, satellite images of three appropriate 

time periods were collected from different 

sources. The data were checked for 

geometric and radiometric errors and were 

received at the L1T level. To prevent errors, 

by displaying individual bands and different 

color combinations on the computer screen, 

the data in terms of radiometric errors were 

investigated and the atmospheric correction 

was done in the software using the ENVI 

method.To check the geometrical situation, 

the georeferenced image was prepared from 

the USGS site, and the intersections and 

important points were checked in the ENVI 

software. Then, the prepared images were 

classified by image classification and band 

combination software such as ENVI 5 and 

ILWIS and based on ground control, the 

classification was done. Relevant 

corrections were applied according to the 

needs of the obtained images. Coding and 

combination of color images for different 

decades were carried out. The next step was 

to determine the number of desired classes 

for supervised classification and to 

determine land use, and then to ensure the 

accuracy of the classification, a scattered 

sample was collected from all the studied 

areas. The fuzzy logic method based on the 

theory of adaptability was used to classify 

the image and extract land use and land 

cover maps. Finally, using this model, a map 

of land use was prepared from the studied 

area, and to evaluate the changes, the area of 

each of the land use classes in each period 

was drawn in the form of a table.To figure 

out the changes in the studied area, the maps 

obtained from the classification of images 

were studied with the orthogonal table 

method, and the prepared user maps were 

compared two by two and created as a 

matrix. The simulation was done in the 

relevant software such as IDRISI, GIS. By 

comparing the land use of the first two 

decades with the third decade and using the 

Markov chain method, simulating and 

predicting the trend of land use changes for 

the coming years was considered as the 

forecasting horizon in this research. 

 
Results and discussion 
Geometrical corrections were made in ENVI 

software. The obtained images had no 

significant error and atmospheric correction 

was also applied. The RGB composition of 

the image was prepared and the desired OIF 

index was calculated by ELWISI software to 

prepare the best band composition of the 

images. The obtained combination was 

pasted together in ENVI and the desired 

range was classified. In addition, the images 

received from TM and ETM were combined 

using spectral bands and panchromatic 

bands, which have high spatial resolution, 

and a better image was created. 

 
Conclusion 

The 15-year study period with the expansion 

of built-up lands, shows the most destruction 



in the agricultural lands of the outskirts of 

the city and barren lands in the border and 

suburbs of the city and farming lands. This 

trend can lead to environmental damage and 

further reduction of agricultural lands in the 

region. Previous research and experiences 

show that the use of a GIS system in the field 

of implementation and management of land 

use changes, especially in agriculture, is 

inevitable. According to the result of the 

artificial neural network and Markov model 

and drought in recent years, it is necessary to 

note and manage the hydrology of the 

region. Also, due to the passage of two main 

roads, one from the southern industrial area 

(Southern Parian) and the other from the 

east, it is necessary to plan more precisely 

for the land uses and development of 

industrial and urban areas. The amount and 

type of cultivation in the plain lands of 

Firozabad need to be reconsidered so that 

foreseeable problems in the region can be 

solved before they occur. Undoubtedly, it is 

necessary to have a spatial database of the 

land use areas of the city under study, which 

comes from various sources, including 

satellite images, public information, and 

cadastral maps. 
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 یطیمح راتییتغ یو بازنگر یعیمنابع طب تیریمد یبررس هایجنبه ترینمهماز  یکی یاراض یکاربر

 یکیزیعوامل توسعه ف توانمی ییایاطلاعات جغراف ستمیدر س یکاربر راتییتغ هایبررسیاست. با 

 واشاره کرد  یاراض یکاربر راتییتغ ازجمله یبه موارد توانمیاستخراج کرد که  زیشهر را ن

 GISو  ازدورسنجش هایقابلیتبا استفاده از  قیتحق نینمود. در ا بینیپیشقرار داده و  موردبررسی

 هایسال نیب یواقع در استان فارس در بازه زمان فیروزآبادشهرستان  یاراض یکاربر راتییتغ

 شیامورد پ (+ETM, ETMلندست ) ایماهواره ری( با استفاده از تصاو2003-2013-2018)

 افزارنرمدر  هاآن راتییو تغ هاروش وتحلیلتجزیه، یاراض یکاربر هایکلاس و سپسقرارگرفته 

(ENVI  وEDRISI) ساله منطقه  15دوره در  یزمان راتییو تغ لیتحل یهتجز است. شدهبندیطبقه

 رد یکاربر راتییتغ نیشتریداشته و ب شیافزا یمسکون ینشان داد که سطح اراض موردمطالعه

و  یکاربر لاتیتبد لی، پتانسراتییتغ نیا یاست. بر مبنا ایجادشده یکشاورز هایزمینمناطق 

 LCMمدل  در .دیگرد سازیمدلمارکوف  رهی، با استفاده روش زنج2023سال  یبرا بینیپیش

 یبا کاربر چندلایهپرسپترون  یمصنوع یعصب هایشبکه یحاصل از اجرا لیتبد لیپتانس هاینقشه

که با توجه  باشدمیانجام شد. لازم به ذکر  تأثیرگذار متغیرهایو  2018و  2013 هایسال یراضا

و  یدرولوژیه تیمناسب در وضع تیریعدم توجه و مد اخیر و هایسالمنطقه در  سالیخشکبه 

 موردمطالعهدر منطقه  یاراض یکاربر راتییبر تغ مؤثراز عوامل  یاقتصاد تیوضع فقدان ثبات

 .باشدمی
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 مقدمه

 هایکاربریمبتنی بر کاربری زمین در راستای رفع نیازهای که سطح زمین با دارا بودن  هایپژوهشامروزه مطالعات و 

 از تصاویرلذا با استفاده  گیرندمیزمین کشاورزی، باغات، نقاط مسکونی و مناطق صنعتی و غیره صورت  ازجملهمتعددی 

را در طول زمان بررسی نموده و مورد  هاآنتغییرات  توانمی هاکاربریدر بررسی پوشش سطح زمین و انواع  ازدورسنجش

حاصلخیز و منابع طبیعی  هایزمینبدون تخریب  وسازساختات گسترش و هدایت اصولی موجب ریزیبرنامهتائید قرار داد با 

برای شناخت الگوی کاربری اراضی در مناطق با  ایماهوارهرا فراهم آورد. در دنیای کنونی با رشد تکنولوژی، مشاهدات 

 هایسریین تصاویر و ، زیرا قدرت تفکیک با دقت بالای اباشدمیوسعت بالا و تشخیص تغییرات در طول زمان بسیار مهم 

اخیر استفاده از  هایسال در .نمایدمیزمانی تشخیص تغییرات کاربری اراضی و پوشش زمین را در یک ناحیه وسیع آسان 

 ،)رسولی و همکاران بوده است موردتوجهشهرها بسیار  در تعیین کاربری اراضی و بررسی گسترش ایماهوارهتصاویر 

است. ضرورت توجه به آثار  ناپذیراجتناببا هدف بررسی تغییرات زمان ضرورتی  ازدورسنجش آوریفن کارگیریبه. (1395

لندست  ایماهوارهدر مدیریت مناطق شهری توسط برنامه ریزان با استفاده از اطلاعات تصاویر  هاکاربرینامطلوب تغییر 

میزان زیادی از اراضی طبیعی  تنهانهشهرنشینی  با توجه به رشد سریع .(1397)زایری و همکاران،  بسیار مفید خواهد بود

در روستاهای اقتصادی و کالبدی  -بلکه گسترش شهرها موجب تغییرات کاربری اجتماعی انددادهشهری تغییر کاربری 

 یک ابزار جامع برای مدیریت منابع طبیعی است ازدورسنجشادعا کرد که علم  توانمی( 1382)اکبری  اندگردیدهپیرامونی 

متناوب و فرمت دیجیتالی مناسب برای  طوربهکسب داده  به دلیل ازدورسنجش هایماهواره( 1393)قربانی و همکاران، 

منابع داده برای تشخیص کمی سازی و  تریندقیقبهترین و  آنی زمین مرجع سازی هاروشکامپیوتری و  هایپردازش

 فیزیکی توسعه نددر رو مؤثر ملاعو ک( درAndei kawy et al,2016) نقشه سازی الگوهای تغییرات کاربری اراضی است

 یستیرتو ضیارا چنینهمو  منطقه هعمداراضی  یورزکشا بریارک حفظ به توجه با آناف طرا ستاهاید و روباوزآفیر شهر

 لندستاره ماهو مانهز چند یروتصاده از ستفاا با تا شتدا بر آنرا  ما تیآ ههدر دو د محیطیزیست یطاشر و حفظ توجهقابل

 یابرده و کر سازیمدلرا  شهری توسعه ندو رو کنیم یابیرا ارز ضیارا بریرکاتغییرات  مانیدر دو دوره ز هشتو  هفت

 رشد ت،یجمع شیافزا با فیروزآبادشهرستان  در کنیم. بینیپیشرا  آناز  ناشیات خطر و شهر توسعه ندرو تیآ هایدهه

 بیتخر و رامون شهریپ در هاکاربری ادیز راتییتغ باعث و است آمده وجود به منطقه در شدهساخته یاراض در یادیز

در پانزده سال اخیر رشد جمعیتی  فیروزآبادکه شهرستان  ایگونهبهاست؛  شده شهر حومه در موجود زیخ حاصل هایزمین

شهریاری و باشد )میهزار نفر جمعیت دارد و قطب فعالیت شهرستان کشاورزی  120 اکنونهمدو برابری را داشته و 

خواهیم رسید داشتن اطلاعات کافی و مناسب از کاربری اراضی و ارزیابی،  آن(. آنچه ما در این تحقیق به 1395همکاران 

و حومه در دهه آتی جهت  فیروزآبادر در روند توسعه شه بینیپیش، همچنین باشدمیدقیق از این اراضی  آمارهایتحلیل و 

بحران در منطقه  ابعاد خواهد بود. تحملقابلشهر  هایزیرساختو کاهش اثرات مخرب در توسعه شهر و  هاپروژهبازبینی 

: توسعه شهر در اراضی با کاربری کشاورزی، توسعه شهر در ازجمله خوردمیدر چند ناحیه خاص بیشتر به چشم  اجمالاً

تجاری و رفاهی در اطراف  هایمکان رویهبی، افزایش محیطیزیستامکانات رفاهی و نامناسب  ازلحاظناسب مناطق نام

و جاذبه بالا، از بین رفتن محدوده و حریم اراضی و اماکن توریستی به دلیل مجاورت  درخواست به دلیلمواصلاتی  هایجاده

عدم اطلاعات مناسب و از بین  به دلایلنامناسب کاربری اراضی  و تغییر نامناسببا اراضی کشاورزی و شهری و تردد 

 .باشندمیرفتن منابع شهرستان 
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 مبانی نظری

 زمین یمفهوم پوشش و کاربر

اصلی  هایشرطپیشرفع نیازهای گوناگون انسان است. یکی از  منظوربهاز زمین  برداریبهرهکاربری زمین شامل انواع 

 در طول زمان است هاکاربریبرای استفاده بهینه از زمین، اطلاع از الگوهای کاربری اراضی و دانستن تغییرات هر کدام از 

(Richards John,2006)به معنی. کاربری اراضی باشندمیو کاربری زمین متفاوت  ن. در این مورد دو مفهوم پوشش زمی 

پوشش " ( و منظور ازCollins, 2017) شودمیمستقیم به زمین مربوط  طوربهکه  روی زمین است هاانسان هایفعالیت"

بر این اساس، پوشش زمین شامل . (Kauth, 2019)"دهندمیمصنوعی است که سطح زمین را پوشش  هایسازهگیاهی و 

، ولی کاربری زمین نوع استفاده از زمین را توصیف پوشانندمیکاربری زمین و تمامی عوارضی است که سطح زمین را 

 .سازدمیوی کاربری زمین را مشخص  هایفعالیت. در این میان، انسان و نوع کندمی

 

 موردمطالعهمحدوده 

 قرارگرفته بندر عسلویهکیلومتری شمال  240 ,شیرازجنوب  یلومتریک 100و  تهرانکیلومتری  1035در  فیروزآبادشهر 

و جمعیت منطقه  باشدمیهکتار  1489و مساحت کل حوضه برابر  و هوایی معتدل قرار دارد آبای کوهستانی با و در منطقه

همچنین  باشدمیو بخش میمند در قسمت شمالی شهرستان واقع  آنمرکز  فیروزآبادکه شهر  باشدمیهزار نفر  121417

جغرافیایی شهر روی نقشه  یتموقع .باشدمیمتر از سطح دریا  1300، متوسط ارتفاع منطقه برابر باشدمیدهستان  20دارای 

 است. شدهدادهنشان  1. که در نقشه شماره باشدمی شرقی °51.65833 شمالی °29.61833ایران 

 

 
 

 

 موردمطالعهموقعیت جغرافیایی منطقه  .1شکل 
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 پژوهشروش 

 هرگونهقبل از نموده  آوریجمعسه دوره زمانی مناسب را از منابع مختلف  ایماهوارهدر این تحقیق ابتدا تصاویر 

افت شد یدر L1Tدر سطح  هادادهشد.  یبررس یومتریو راد یهندس یوجود خطا ازنظر هادادهو پردازش،  وتحلیلتجزیه

 نمایشصفحه یمختلف بر رو یرنگ هایترکیب نیباندها و همچن تکتکش ینان از عدم خطا، با نمایاطم منظوربهاما 

 راهراهمانند  کییومتریراد یخطاها ازلحاظزمان  هر سه یهادادهر، ین تصاویمختلف ا هایقسمت ییبزرگنما انه و بایرا

 یبررس یبرا. صورت گرفت dark subtractionاز روش  ENVI افزارنرمگردید و تصحیح اتمسفری در  یبررس یشدگ

و نقاط  هاتقاطعمحل  envi افزارنرمتهیه و برای احتیاط نیز در  usgs تصویر ژئورفرنس شده از سایت یت هندسیوضع

 ILWISI و ENVI 5 ازجمله ترکیب باندی تصاویر و بندیطبقه افزارهاینرم وسیلهبهاهمیت چک گردید و سپس  حائز

مختلف انجام گردید، همچنین تصحیحات  بندیکلاسهکنترل زمینی و  برتکیهبا  شدهنظارت بندیطبقهرا  شدهتهیهتصاویر 

 هایدههو ترکیب تصاویر رنگی برای  کدبندیاعمال شد و در ادامه عملیات  اخذشدهمربوطه را با توجه به نیاز تصاویر 

و تعیین کاربری اراضی که  شدهنظارت بندیطبقهجهت  موردنظر هایکلاسبعدی تعیین تعداد  گام مختلف صورت گرفت.

 موردمطالعهپراکنده از تمام مناطق  اینمونه آوریجمعاقدام به  بندیطبقه بود و سپس برای حصول اطمینان لازم از دقت

تصویر و استخراج نقشه کاربری و پوشش اراضی از روش  بندیطبقهاین تحقیق برای  در نموده تا دقت کافی حاصل شود.

با استفاده از این مدل ب نقشه تغییرات کاربری  یتدرنها استفاده شد. پذیریانطباقر نظریه شدت منطق فازی مبتنی ب

در هر دوره  هاکاربری هایکلاسهتهیه گردید و برای ارزیابی تغییرات، مساحت هریک از  موردمطالعهاراضی از محدوده 

 جدول ترسیم شد. صورتبه

تصاویر با روش جدول متعامد  بندیطبقهحاصل از  هاینقشه، موردمطالعهنطقه در پایان برای پی بردن به تغییرات در م

ماتریسی  صورتبهمورد مقایسه قرار خواهد گرفت و  دودوبه صورتبه شدهتهیهکاربری  هاینقشهبه همدیگر مطالعه شد و 

 سازیشبیهجهت  آنگاه ایجاد شد. باشدمیمربوط به کاربری سال بالا  هاستونکاربری سال پایین و  آن هایردیفکه در 

و با مقایسه کاربری اراضی دو دهه اول با دهه سوم و با استفاده از روش  ...و IDRISI،GIS ازجملهمربوطه  افزارنرمدر 

 عنوانبهو  قرارگرفته موردبررسیآتی  هایسالبرای  هاکاربریروند تغییرات  بینیپیشو  سازیشبیهزنجیره مارکوف به 

 در این تحقیق منظور گردید بینیپیشافق 

 

 هایافته

 بهترین ترکیب باندی

نداشت و تصحیح  توجهیقابلخطای  اخذشدهتصحیحات هندسی انجام گردید هرچند که تصاویر  envi افزارنرمدر 

جهت  OIFشاخص مطلوب  ELWISI افزارنرمتصویر تهیه و توسط  RGBاتمسفری نیز اعمال شد و سپس کار ترکیب 

، ترکیب دهدمی به دسترا  شدهترکیبتهیه بهترین ترکیب باندی تصاویر محاسبه گردید که میزان همبستگی بین سه باند 

علاوه بر این در  گردید، بندیطبقهمجزا و آماده  موردنظر و محدودهچسبانده شده  به هم ENVI افزارنرمدر  آمدهدستبه

با استفاده از باندهای طیفی و باند پانکروماتیک که از قدرت تفکیک مکانی  ETM و TMتصاویر دریافتی از سنجنده 

 آورده شده است. 1و تصویر بهتری ایجاد گردید که در جدول شماره  شدهترکیببالایی برخوردار هست 
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 ص شاخص کیفیت ترکیب باندییختش. 1جدول 
OIF Index Highest Ranking 2003 

Line1 b3 b5 b7 62.14 

Line2 b3 b4 b5 61.46 

Line3 b1 b3 b5 60.75 

Line4 b2 b3 b5 60.55 

Line5 b1 b5 b7 58.87 

Line6 b2 b5 b7 58.62 

OIF Index Highest Ranking 2013 

Line1 b5 b6 b7 4416.5 

Line2 b4 b5 b7 3941.63 

Line3 b1 b5 b6 3933.5 

Line4 b1 b5 b7 3932.89 

Line5 b4 b5 b6 3852.43 

Line6 b2 b5 b7 3793.09 

OIF Index Highest Ranking 2018 

Line1 b5 b6 b7 9823.53 

Line2 b1 b5 b6 9674.86 

Line3 b2 b5 b6 9642.55 

Line4 b3 b5 b6 9632.05 

Line5 b4 b5 b6 9632.05 

Line6 b1 b6 b7 9391.68 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 2003تصویر سال  .2شکل 

 

 
 2013تصویر سال  .3 شکل
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 2018تصویر سال  .4 شکل

 

 بندیطبقهنتایج حاصل از 

 شدهنظارت بندیطبقهبایر با دو روش  هایزمینکشاورزی آبی و دیم و  هایزمینتصاویر با چهار کلاس مناطق مسکونی، 

شد که با توجه به وسعت منطقه و شکل هندسی اراضی کشاورزی و مناطق شهری  بندیطبقهحداکثر احتمال و شئ گرا 

نقشه نهایی  majorityو استفاده از فیلتر  گیریتصمیمبیشتر تصاویر شئ گرا مدنظر قرار گرفت که البته با استفاده از درخت 

 است. شدهدادهنشان  6و  5در نقشه  آنبا نهایت دقت حاصل گردید و نتایج 
 

 
 2003سال  شدهبندیطبقه. 5 شکل

 

 
 2013سال  شدهبندیطبقه .6 شکل
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 2018سال  شدهبندیطبقه .7 شکل

 

 تصاویر بندیطبقهدقت 

آموزشی یا کاربری  هاینمونهمناسب برای آزمون و متفاوت از محل  هایمحلباید  بندیطبقهبرای ارزیابی صحت 

ی واقعیت زمینی در یک ماتریس خطا مورد مقایسه هادادهبا  شدهبندیطبقهبه کار گرفته شود و سپس تصاویر  شدهمشخص

برای  آمدهدستبهآمده است که دقت  2تصاویر در جدول شماره  بندیطبقهدقت  قرار گیرند، با استفاده از این ماتریس

 .باشدمیاستفاده در مدل مارکوف مناسب 
 

 مورداستفاده ریتصو سه یبرا اپاک شاخص و یلک دقت .2جدول 
Confusion Matrix: 

E:\data\data\2018\landcover-2018 

Confusion Matrix: 

E:\data\2013\landcover-2013 

Confusion Matrix: 

E:\data\2003\landcover-2003 

Overall Accuracy = (4597/4597) 

100.0000% 

Overall Accuracy = 

(4553/4554) 99.9780% 

Overall Accuracy = 

(5232/5387) ) 97.1227% 

Kappa Coefficient = 1.0000 Kappa Coefficient = 0.9997 Kappa Coefficient = 0.9972 

 

که  هاییپیکسلکه درصد  Omissionمقادیر  باشدمی 2003نیز که حاصل ماتریس خطای تصویر  3شماره در جدول 

دارای خطایی  هایپیکسلکه درصد  Commissionهمان کلاس و مقادیر  هایپیکسلبه نسبت تمام  بندیطبقهاشتباه 

 هست. هاپیکسلمتشکل از دیگر  که باشدمی
 

 2003سال  ایماهوارهتصویر  Omission, Commission درصدهای. 3جدول 
Class Commission Omission Commission Omission 

 (Percent) (Percent) (Pixels) (Pixels) 

farming 0.37 00 6/1614 0/1608 

dryfarming 00 13.69 0/939 149/1088 

urban 00 0.98 0/608 6/614 

wasteland 6.69 00 149/2226 0/2077 

 

 درستیبهکه  هاییپیکسلتعداد  باشدمی 2003زیر نیز که حاصل از ماتریس خطای تصویر سال  4در جدول شماره 

 گردیده آورده شده است. بندیطبقه
 2003تصویر سال  شدهبندیطبقه هایپیکسلمساحت تفکیک  .4جدول 

Ground Truth (Pixels) 

class farming-test dryfarming-te urban-test wasteland-tes total 

farming 1608 00 00 00 1614 

dryfarming 00 939 6 00 939 

urban 00 00 00 00 608 

wasteland 00 149 608 2077 2226 

total 1608 1088 614 2077 5387 



 1403 تابستان، 2 ۀشمار، 56 ۀدورنسانی، جغرافیای ا یهاپژوهشفصلنامه                                                                       198

 ایماهوارهاز تصاویر  شدهاستخراجکاربری اراضی  هاینقشهنتایج حاصل از 

 نقشه، دو نیا بر علاوه .شودمی دهیمدل نام هایورودی هک شودمی استفاده ینقشه رستر دو از ل هموارهیتحل نیا در

 احتمالات شامل زیمدل ن یخروج .شودمی گرفته نظر در مدل در زین بینیپیش یزمان فاصله و ریتصو دو نیب یزمان فاصله

 یهاکاربری لیتبد یبرا یشرط احتمالات ریت تصاویدرنها و لاسک هر شدهتبدیل هایمساحت سیماتر ت،یوضع لیتبد

وارد  افزارنرمرا در این  ENVIهر دوره در  شدهبندیطبقهاستفاده گردید و تصاویر  Idrisi افزارنرماست. در اینجا از  مختلف

 است. شدهمشخص 8گذاری گردید که در نقشه شماره  legendگردید و تبدیل به فرمت ایدریسی شد و 

 

 

 

 
 به فرمت ایدریسی شدهتبدیل تصاویر لژند گذاری شده و. 8 شکل

 

 مختلف هایکاربرینتایج حاصل از مساحت 

و بیشترین مساحت کاربری زمین کشاورزی  آمده 5در جدول شماره  آنکاربری اراضی و درصد مساحت  هایمساحت

درصد  0.08و کمترین مساحت نیز کاربری اراضی شهری با متوسط  باشدمیدرصد از مساحت کل  47 با متوسطآبی 

 ، درصد کاربری دیگر اراضی نیز در جدول ذیل آورده شده است.باشدمی
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 موردبررسیمختلف کاربری در سه زمان  هایکلاسمساحت و درصد  .5 جدول
Area on file: landcover 
2003-2013-2018 

2003 2013 2018 

Category Legend HECTARS PER HECTARS PER HECTARS PER 

1 farming 10103.693 0.431 11746.710 0.501 11365.470 0.485 

2 dryfarming 5305.838 0.226 4561.560 0.195 4613.490 0.197 

3 urban 1282.388 0.055 1781.910 0.076 2025.090 0.086 

4 wasteland 6750.810 0.288 5352.548 0.228 5443.178 0.232 

SUM   23442.728   23442.728   23442.728   

 

 LCM نتایج حاصل از مدل

که در ذیل شرح  باشدمیتغییرات برای هر کلاس و نقشه ماندگاری  نقشه نقشه تغییرات کلی، LCM هایخروجی

درصد از کل  43کاربری زمین کشاورزی آبی با  2003در سال  نقشه تغییرات در این تحقیق نشان داد که یجنتا .دهیممی

رد. کاربری درصد سطح منطقه قرار دا 29کلاس کاربری زمین بایر با  نیز آنکلاس است پس از  ترینگستردهمساحت 

که نشان از افزایش سطح زیر  یافتهافزایش 2013درصد در سال  50به  2003درصد در سال  43زمین کشاورزی آبی از 

کاهش منابع آبی  تأثیر دهندهنشانکه  پیداکردهتقلیل  2018درصد در سال  49 اما به باشدمیکشت زمین کشاورزی آبی 

. کاربری زمین کشاورزی دیم در باشدمی زیرزمینی آبو روند برداشت از منابع  سالیخشککه ناشی از  باشدمی زیرزمینی

نبودن این نوع کشت و کم بارشی دارد اما  صرفهبهمقرونکه نشان از  پیداکردهدرصد کاهش  20درصد به  23دوره اول از 

ه کاربری مناطق شهری منطقی است. توسع ماندهباقی 2018درصد در سال  20همان  شدهمتوقفدر دوره دوم این روند 

دارد. کاربری  شهرنشینیدرصد رسیده که نشان از رشد  0.09به  2018درصد و در سال  0.08درصد به  0.06بوده و از 

ثابت مانده  تقریباًو در دوره دوم  پیداکردهدرصد کاهش  23درصد به  29مناطق بایر در دوره اول روند کاهشی داشته و از 

 باشد. ٔ  مشاهدهقابل هاکلاسو تغییرات نسبی  هاکلاسروند تغییرات سطح  10و  9شماره شکل در  است. این تغییرات

که مناطق مسکونی در دو دوره روند افزایشی داشته، در مناطق کشاورزی آبی دوره اول  دهدمیروند تغییرات نشان  نمودار

روند صعودی داشته و در دور دوم روند نزولی ملایم داشته و مناطق بایر در دوره اول روند نزولی داشته اما در دوره دوم این 

 است. شدهمتوقفو دوره دوم این روند و در مناطق زمین کشاورزی دیم نیز روند نزولی بوده  شدهمتوقفروند 
 

 
 اراضی بر حسب هکتار هایکاربریکاهش و افزایش  .9 شکل
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 هاکلاسروند تغییرات سطح . 10 شکل

 

 
 هاکلاستغییرات نسبی  .11 شکل

 

 2013که بیشترین درصد مناطق کشاورزی در سال  باشدمیاین  دهندهنشاننیز  هاکلاستغییرات نسبی  11شماره  شکل

ماندگاری  12نقشه شماره  یلتحل .باشدمیدیم و بایر  کشاورزیزمین  هایکلاسدو برابر  تقریباًبوده و در هر سه دوره 

از مناطق  هکتار 9147.57از مناطق بایر،  هکتار 4347.42از مناطق مسکونی، هکتار 1071.06دوره اول نشان داد که 

ماندگاری  13تحلیل نقشه شماره  .اندماندهاز مناطق زمین کشاورزی دیم بدون تغییر  هکتار 2479.07مین کشاورزی آبی و ز

هکتار از مناطق  10088.79هکتار از مناطق بایر، 4054.20از مناطق مسکونی،  هکتار 1444.65دوره دوم نشان داد که 

 .اندماندهاز مناطق زمین کشاورزی دیم بدون تغییر  هکتار 2773.93زمین کشاورزی آبی و 
 

 
 ماندگاری )بدون تغییرات در دوره دوم( .12 شکل
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 ماندگاری )بدون تغییرات در دوره اول( .13 شکل

 

هکتار از  632.27داشت که  آنو بایر در دوره دوم حکایت از  مناطق زمین کشاورزی دیم دو کلاسنقشه تغییرات برای 

است و برای دیگر مناطق نیز که در جدول شماره  آمدهدستبههکتار  852.88و  رفتهازدستمناطق بایر در بعضی مناطق 

که در ذیل  باشدمی بینیپیشدر مرحله  هایورودیتغییرات در هر دوره ازجمله  14شماره  نقشه است. شدهمشخص 7و  6

 است. شدهدادهنشان 

 

 

 
 تغییرات در هر دوره .14 شکل

 

 Area on file: mapchange 2018- 2013 تغییرات کاربری در دوره اول به هکتار .6جدول 

Category Hectares Legend 

1 842.850000 dryfarming to farming 

2 85.545000 urban to farming 

3 348.277500 wasteland to farming 

4 1122.997500 farming to dryfarming 

5 84.285000 urban to dryfarming 

6 632.272500 wasteland to dryfarming 
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7 166.275000 farming to urban 

8 92.115000 dryfarming to urban 

9 322.042500 wasteland to urban 

10 368.685000 farming to wasteland 

11 852.885000 dryfarming to wasteland 

12 167.400000 urban to wasteland 

 

 Area on file: map change 2013-2003 تغییرات کاربری در دوره دوم به هکتار .7جدول 

Category Hectares Legend 

1 2001.105000 dryfarming to farming 

2 489.195000 wasteland to farming 

3 617.535000 farming to dryfarming 

4 1432.597500 wasteland to dryfarming 

5 125.190000 dryfarming to urban 

6 481.590000 wasteland to urban 

7 234.517500 farming to wasteland 

8 700.470000 dryfarming to wasteland 

 

، تغییر کاربری هاکاربریبالا آورده شده است در دوره دوم بیشترین تغییر بینابین  7و  6که در جداول شماره  طورهمان

ه اول این تغییر باشد. اما در دورمیهکتار  1122.99که این مقدار  باشدمیدیم  کشاورزیزمین کشاورزی آبی به زمین 

که میزان این تغییر  باشدمیکشاورزی آبی  هایزمینبه  آیشکشاورزی  هایزمینبرعکس بوده و از تغییر از کاربری 

که تبدیل کاربری کشاورزی دیم به کشاورزی آبی در دوره  باشدمیاین  دهندهنشان، این تغییرات باشدمیهکتار  2001.10

 .متعددی این روند برعکس شده است به دلایلبیشتر مورد استقبال بوده و در دوره اول  دوم
 

 بینیپیشورودی در  متغیرهایتوانایی 

 مقدار .شوندمیتغییرات بکار گرفته  بینیپیشمرحله  هایورودی عنوانبهپتانسیل انتقال  سازیمدلمرحله  هایخروجی

و نقشه کل تغییرات کاربری اراضی تهیه  شودمی بینیپیشتغییر هر کاربری تبدیل کاربری با استفاده از زنجیره مارکوف 

فاصله از مناطق  dist to urban یرمتغاز  اندعبارت بینیپیشمدل برای  هایورودیکه در ذکر گردید  طورهمانخواهد شد. 

مورد  ENVI افزارنرمدر مدل با استفاده از  متغیرها ایتأثیرگذاری، که البته میزان Evidence likelihood یرمتغشهری و 

 تواندمی موردنظرکه متغیر  باشدمی آن دهندهنشانبود  0.15بالای  آن Overall Cramers Vو اگر  گیردمیارزیابی قرار 

 دهد ومیدیگر را نیز نشان  متغیرهایدر منطقه را توضیح دهد و میزان ارتباط هر متغیر با  ایجادشدهتغییرات  خوبیبه

 تأثیرکه متغیر بسیار مهمی هست و  دهدمیباشد نشان  0.4شرکت کند و اگر این میزان بالای  سازیمدلدر  تواندمی

 ذکر گردیده است: متغیرهازیر توانایی هرکدام از  در بسیار بالایی در تغییرات منطقه دارد.

 Overallیر دارای دوره دوم هرکدام به تفکیک تصاویر ز در Evidence likelihood 1و فاصله از مناطق شهری  متغیر

Cramers V  است. شدهدادهنشان  19الی  15 هایشکلکه در  باشدمی 0.15های بالای 
 

 
 فاصله از مناطق شهریمتغیر  Overall Cramers Vمیزان  .15 شکل
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 کشاورزی آبی هایزمینبرای  Evidence likelihood متغیر Overall Cramers Vمیزان  .16شکل 

 

 
 کشاورزی دیم هایزمینبرای  Evidence likelihood متغیر Overall Cramers Vمیزان . 17شکل 

 

 
 مناطق مسکونی هایزمینبرای  Evidence likelihood متغیر Overall Cramers Vمیزان  .18شکل 

 

 
 بایر هایزمینبرای  Evidence likelihood متغیر Overall Cramers Vمیزان . 19شکل 

 

و نام مدل  ورودی هایلایهابتدا  8در دوره دوم در زیر آورده شده است، در جدول شماره  LCMنتیجه اجرای مدل 

 خروجی آورده شده است.
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 General Model Information (1) Input Files مدل دوره دوم هایورودی .8جدول 

Independent variable 1 dist-urban 

Independent variable 2 evdl-dryfarming 

Independent variable 3 evdl-farming 

Independent variable 4 evdl-urban 

Independent variable 5 evdl-wasteland 

Training site file lcm2_Train_1 

 

است، که شامل پنج لایه ورودی و نه لایه  قرارگرفته موردبررسینیز پارامترهای مدل و کارایی مدل  9 ٔ  شمارهدر جدول 

 .باشدمیپنهان و سیزده لایه خروجی 
 

 2Parameters and Performance و کارایی مدل در دوره دوم پارامترها .9جدول 
Input layer neurons 5 
Hidden layer neurons 9 

Output layer neurons 13 

Requested samples per class 7390 

Final learning rate 0.0000 

Momentum factor 0.5 

Sigmoid constant 1 

Acceptable RMS 0.01 

Iterations 10000 

Training RMS 0.2210 

Testing RMS 0.2212 

Accuracy rate 43.65% 

Skill measure 0.3896 

 

مخفی حساب گردیده  هایلایهورودی و  هایلایهمقادیر ماتریس وزن شبکه عصبی مصنوعی در  10در جدول شماره 

 است:
 

 ورودی و مخفی هایلایهماتریس وزن . 10جدول 
(2) Weights Information of Neurons across Layers 

(1) Weights between Input Layer Neurons and Hidden Layer Neurons 
Neuron h-Neuron 

1 

h-Neuron 

2 

h-Neuron 

3 

h-Neuron 

4 

h-Neuron 

5 

h-Neuron 

6 

h-Neuron 

7 

h-Neuron 

8 

h-Neuron 

9 

i-Neuron 1 5.4825 -1.8073 3.9631 0.3642 2.8178 10.1409 -7.0163 -0.1157 -19.8669 

i-Neuron 2 -3.1099 -1.0830 4.2959 -1.9118 -2.1492 0.7181 -2.6007 -1.6465 -0.1320 

i-Neuron 3 4.1798 -1.9410 -2.5404 0.4857 3.9212 0.3170 2.2826 -2.5814 -0.0945 

i-Neuron 4 1.6386 -1.6238 1.5626 -4.2653 3.9583 -2.8195 1.2628 -3.3500 -0.1967 

i-Neuron 5 0.2110 -2.1199 -0.3063 3.6785 -1.4489 4.2901 -1.1813 -0.9975 0.4028 

 

مخفی حساب گردیده  هایلایهخروجی و  هایلایهمقادیر ماتریس وزن شبکه عصبی مصنوعی در  11در جدول شماره 

 است:
 

 خروجی و مخفی هایلایهماتریس وزن  .11جدول 
(2) Weights between Hidden Layer Neurons and Output Layer Neurons 

Neuron o-

Neuron 

1 

o-

Neuron 

2 

o-

Neuron 

3 

o-

Neuron 

4 

o-

Neuron 5 

o-Neuron 

6 

o-

Neuron 

7 

o-

Neuron 

8 

o-

Neuron 

9 

o-Neuron 

10 

o-Neuron 

11 

o-Neuron 

12 

o-

Neuron 

13 

h-

Neuron 1 

0.0767 0.5585 -3.3842 1.5359 -7.0856 -3.0516 -3.6482 0.4399 -1.4789 -3.5302 0.9431 -1.6711 2.3187 

h-

Neuron 2 

-3.5031 -0.4640 -1.1957 -0.8767 0.1572 0.2641 -0.8854 -3.1151 4.7016 -0.9954 -3.2466 4.7690 -1.2668 

h-

Neuron 3 

-6.8995 -0.4694 1.5856 -0.1009 1.4936 -3.0158 1.2576 -5.1649 -3.1932 1.3635 -4.5381 -3.1421 -0.3450 

h-

Neuron 4 

0.8303 -3.1206 -1.4888 -3.3762 -2.3857 -3.7521 -1.6471 1.1927 2.1835 -1.6192 1.7502 2.3393 -4.0336 

h-

Neuron 5 

-1.1177 1.5716 -2.7639 1.6110 -4.8678 0.3838 -2.5366 -1.0173 -4.4696 -2.4794 -0.9362 -4.4351 1.6305 

h-

Neuron 6 

-0.8832 -6.0516 2.0742 -3.9774 -4.3985 -10.1811 0.6580 0.1908 -1.6060 1.6812 1.1533 -1.6608 -2.9965 

h-

Neuron 7 

2.1159 1.1319 -4.2077 -0.8584 -0.6535 5.0556 -3.2727 0.4534 1.0187 -3.8579 -1.2573 1.1551 -2.0360 

h-

Neuron 8 

-3.4264 -1.0371 -0.4729 -1.1710 -1.0465 -1.3700 -0.3049 -3.0560 5.6509 -0.3923 -2.5387 5.5035 -1.4008 

h-

Neuron 9 

2.2913 -3.2562 -3.7533 -5.8435 12.2247 9.9794 0.0492 -1.1012 -0.6031 -2.5872 -4.7086 -0.6556 -6.1949 
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 آن نفوذترینلایه و کم  بانفوذترینو  دهدمیی مستقل را نشان متغیرهانیز حساسیت مدل نسبت به  12جدول شماره 

 است: شدهمشخص جدولدر 

 
 جدول حساسیت مدل .12جدول 

(3) Sensitivity of Model to Forcing Independent Variables to be Constant 

(1) Forcing a Single Independent Variable to be Constant 

 

 

 

 

 هاتبدیلپتانسیل  هاینقشه

و  1کلاس کاربری اراضی زمین کشاورزی آبی عدد  که .باشدمیو به شرح ذیل  آمدهدستبهپتانسیل تغییرات  هاینقشه

پتانسیل  20شماره  هاینقشهو  باشدمی 4و مناطق بایر عدد  3و مناطق مسکونی عدد  2کاربری زمین کشاورزی دیم عدد 

 است. شدهدادهل در دوره دوم نشان پتانسی 21شماره  هاینقشهو  در دوره اول
 

 

 
 در دوره اولپتانسیل تغییرات  .20نقشه 

Model Accuracy (%) Skill measure Influence order 

With all variables 43.65 0.3896 N/A 

Var. 1 constant 30.73 0.2496 1 (most influential) 

Var. 2 constant 42.88 0.3812 4 

Var. 3 constant 43.00 0.3825 5 (least influential) 

Var. 4 constant 35.87 0.3053 2 

Var. 5 constant 42.02 0.3719 3 
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 پتانسیل تغییرات در دوره دوم .21نقشه 

 

 و تحلیل زنجیره مارکوف بینیپیشنتایج حاصل از 

 منظوربه هک 2013 سال یتا برا 2003 اول دور تیوضع لیتبد سیماتر از استفاده با یاربرک راتییتغ بینیپیش جینتا

 شدهداده نشان 7 شماره جدول در گرفته، صورت سال نیا یموجود برا یاربرک نقشه از استفاده با وفکمار مدل یابیارز

 یابیارز به مربوط جینتا .است 2003 سال در لاسک هر مساحت درصد دهندة نشان ستون هر جدول مجموع نیا در .است

 .است آمده 8 شماره در جدول 2013 سال یبرا موجود یاربرک نقشه کمک به وف،کمار ایزنجیره مدل با بینیپیش دقت

 رقم نیا است؛ درصد 8 از مترک طورکلیبه آن یبزرگ و متفاوت است مختلف هایکلاس هایاختلاف هک شودمی ملاحظه

با مشخصات سال  یرتصاو است. یاربرک راتییتغ بینیپیش در وفکمار مدل از ت استفادهیقابل و بودن دیمف دهندة نشان

 به شرح آمده است. 14و  13 هایشمارهدر جداول  آنگردید که آمار تغییرات  سازیمدلوارد  شدهتهیه
 

 افقی( بر مبنای هکتاردوم )سال اول )عمودی(. سال  هاینقشهافقی بین  بندیجدول. 13جدول 
celss in: expected to transition(2003-2013) 

  farming dryfarming urban wasteland 

farming 494562 21927 0 5586 

dryfarming 54556 148159 0 0 

urban 0 0 79197 0 

wasteland 1237 0 0 236629 

celss in: expected to transition(2013-2018) 

  farming dryfarming urban wasteland 

farming 433858 48291 7173 15861 

dryfarming 37892 124687 4142 38343 

urban 4320 4257 72966 8451 

wasteland 15725 28546 14539 183084 
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 مدل دوره اول و دوم بینیپیشماتریس تبدیل برای  .14جدول 
Given: Probability of changing to: (2003-2013) 

 farming dryfarming urban wasteland 

farming 0.9424 0.0420 0.0049 0.0107 

dryfarming 0.2691 0.6109 0.0116 0.1083 

urban 0.0441 0.0111 0.9109 0.0339 

wasteland 0.0052 0.1790 0.0444 0.7713 

Given: Probability of changing to: (2013-2018) 

 farming dryfarming urban wasteland 

farming 0.8589 0.0956 0.0142 0.0314 

dryfarming 0.1848 0.6081 0.0202 0.1870 

urban 0.0480 0.0473 0.8107 0.0939 

wasteland 0.0650 0.1180 0.0601 0.7568 

 

با نقشه  مقایسهکه در  باشدمیبه شرح ذیل  15در جدول شماره  2018برای سال  شدهبینیپیشمساحت هکتار و درصد 

که در دوره دوم درصد تغییرات اراضی کشاورزی  باشدمیاین  دهندهنشاندر این سال  ایماهوارهاز تصاویر  شدهبندیطبقه

، باشدمیکشاورزی دیم نیز با اختلاف کمتری به همین صورت  هایزمینبوده، همچنین  است بیشتر شدهنسبت به دوره اول 

 در دورهمناطق شهری  هایزمیناست و درصد تغییر  یافتهافزایشدر دوره دوم هم  بدون پوشش هایزمیندرصد تغییرات 

 ذکر گردید. تغییراتکه دلایل این  باشدمیدوم رو به افزایش 
 

 2018سال  شدهبینیپیشمساحت )هکتار( و درصد  .15جدول 

Area on file: landcover 2018 _new 

Category Hectares PER Legend 

1 11365.47 0.485 farming 

2 4613.49 0.197 dryfarming 

3 2025.09 0.086 urban 

4 5443.18 0.232 wasteland 

SUM 23447.23 1  

 

با  آنکه نقشه مقایسه  باشدمیذیل  به شرح 22در نقشه شماره  2018برای سال  شدهبینیپیشنقشه کاربری اراضی 

 است. شدهدادهنشان  23نقشه واقعی نیز در نقشه شماره 
 

 
 2018سال  شدهبینیپیش نقشه .22 شکل
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 2018و نقشه واقعی سال  بینیپیشمقایسه نقشه  .23 شکل

 

در ذیل کاربری اراضی  آنمساحت درصد  16و جدول شماره  2023برای سال  شدهبینیپیش 16با توجه به نقشه شماره 

با کاربری شهری  هایزمیناما  کشاورزی دیم و بایر تغییری نخواهد کرد هایزمینو  یافتهکاهشکشاورزی آبی  هایزمین

 .باشدمیافزایش خواهد یافت که با توجه به روند رشد شهرنشینی طبیعی 

 

 
 2023نقشه پیش بنی شده سال . 24 شکل

 

 سال شدهبینیپیشجدول مساحت )هکتار( و درصد  .16جدول 

Area on file: landcov_predict_ 2023 

Category Hectares  Legend 

1 10967.04 0.468 farming 

2 4627.035 0.197 dryfarming 

3 2323.4625 0.099 urban 

4 5529.69 0.236 wasteland 

sum 23447.2275 1.000  

 

تا  2003در بازه زمانی  فیروزآبادتغییرات کاربری اراضی دشت  ازدورسنجش هایفندر این تحقیق با استفاده از قابلیت 

کاربری اراضی،  هایکلاس بندیطبقهمورد پایش قرار گرفت.  (TM,ETM)لندست  ایماهوارهبا استفاده از تصاویر  2018

انجام گردید. نتایج  EDRISI TERSET 18.3و  ENVI 5 افزارنرمدر محیط  آنو تغییرات  هاروشتجزیه تحلیل 

 هایزمینی آبی و مناطق مسکونی و در اراضی کشاورز توجهیقابلاز این تحقیق این مطالعه نشان داد تغییرات  آمدهدستبه
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سال نشان داد که سطح اراضی مسکونی افزایش  15تغییرات زمانی در طی  وتحلیلتجزیهاست.  دادهرخسال  15بایر در طی 

است، بر مبنای این تغییرات، پتانسیل تبدیل کاربری  ایجادشدهمحسوسی داشته و بیشترین تغییرات کاربری در مناطق بایر 

 .گردید سازیمدلو زنجیره مارکوف ( MLP)با استفاده از روش شبکه عصبی  محاسبه و

 

 بحث

بررسی مدیریت منابع طبیعی و بازنگری تغییرات محیطی است، هدف اصلی  هایجنبه ترینمهمکاربری اراضی یکی از 

کاربری اراضی  هایمحدودهو تفکیک  کاربری اراضی هاینقشهطراحی  منظوربه لندست ایماهوارهپردازش تصاویر  مقاله

مارکوف این تحقیق به اهمیت کاربرد  بینیپیشپتانسیل شبکه عصبی و نقشه  هاینقشهکه با توجه به  باشدمیاز یکدیگر 

این تحقیق با استفاده از قابلیت  در کاهش روند تغییرات اشاره دارد. منظوربهتناسب اراضی در مناطق با قابلیت کشاورزی 

 2018تا  2003در بازه زمانی  فیروزآبادو سیستم اطلاعات جغرافیایی تغییرات کاربری اراضی دشت  ازدورسنجش هایفن

کاربری اراضی، تجزیه  هایکلاس بندیطبقهمورد پایش قرار گرفت.  (TM,ETM)لندست  ایماهوارهبا استفاده از تصاویر 

مردم در این  اغلب .انجام گردید EDRISI TERSET 18.3و  ENVI 5 افزارنرمدر محیط  آنو تغییرات  هاروشتحلیل 

اما با توجه به  اندداشتهشهر شیراز  ازجملهاطراف  شهرهایبوده و تعاملاتی با  پروریدامشهرستان کشاورزی و 

اخیر از روند توسعه کشاورزی در دوره دوم کاسته شده و همچنین پوشش گیاهی منطقه از بین رفته و  هایسالیخشک

نشان داد که در مناطقی با این وسعت محدود و البته اشکال مشخص  یجنتا است. پیداکردهروند شهرسازی افزایش 

شئ گرا از دقت بیشتری نسبت به روش  بندیطبقهو مناطق شهری(  هاجادهکشاورزی و  هایزمین هایقطعهبخصوص )

 از .باشدمیاز دقت مناسبی برخوردار  بندیطبقهتلفیق روش حداکثر احتمال و شئ گرا جهت  باشدمیحداکثر احتمال دارا 

این مطالعه نشان داد تغییرات  یجنتا شد. مورداستفادهتغییرات کاربری اراضی منطقه  سازیمدلنیز برای  LCMمدل 

 وتحلیلتجزیهاست.  دادهرخسال  15بایر در طی  هایزمیندر اراضی کشاورزی آبی و مناطق مسکونی و  توجهیقابل

سال نشان داد که سطح اراضی مسکونی افزایش محسوسی داشته و بیشترین تغییرات کاربری  15تغییرات زمانی در طی 

کاربری محاسبه و با استفاده از روش شبکه عصبی است بر مبنای این تغییرات، پتانسیل تبدیل  ایجادشدهدر مناطق بایر 

(MLP و زنجیره مارکوف )گردید. سازیمدل 

 

 گیرینتیجه

ن یشتریب شدهساخته یاراض ساله، با گسترش 15 یمطالعات دورداست، در یرات پییتغ یارسازکج آشیه از نتاک گونههمان

صورت گرفته است.  شهر و حومه اراضی کشاورزی حومهبا ر در مرز یبا یشهر و اراض حومه یشاورزک یب در اراضیتخر

در منطقه  یشاورزک هایزمینشتر سطح یاهش هرچه بکو  محیطیزیست هایآسیبد یبه تشد تواندمین روند یا ادامه

 به ،دهدمیرا نشان  یموجود اختلافات هاینقشه یهادادهبا  یاربرکل یس تبدیبا ماتر بینیپیشج ینتا اگرچهمنجر شود. 

با زمان  یاربرکل یس تبدیدارد. ماتر یت خوبیقابل یاربرکر ییتغ بینیپیش یوف براکنبودن خطاها، مدل مار توجهقابلعلت 

مختلف است. البته با توجه به  هایدورهدر  یاربرکل یتبد یندهایو فرا راتییه نبودن تغیاز شب یه ناشکدارد  ییستایعدم ا

ن یج اینتا روند موجود است؛ ادامه ویژهبهمختلف  یوهایسنار یامدهایپ یابی، ارزیاربرکر ییتغ بینیپیش ه اغلب هدفکنیا

نده یدر آ هاکاربریت یوضع یبرا یهشدار تواندمینده اتفاق خواهد افتاد، یاختلاف نسبت به آنچه در آ رغمبه بینیپیش

گفت که مدل مارکوف برای  توانیم ،خطاهانبودن  توجهقابلبا ماتریس تبدیل کاربری و  بینیپیشتوجه به نتایج  با .باشد
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که استفاده  دهدمینشان  آمدهدستبهپیشین و تجارب  هایتحقیقتغییر کاربری قابلیت خوبی دارد و با توجه به  بینیپیش

 بینیپیش در .باشدمی ناپذیراجتنابدر زمینه اجرا و مدیریت تغییرات کاربری اراضی بخصوص کشاورزی  GISاز یک سیستم 

جهت  مورداستفادهزمانی بین دو تصویر  هایبازهمارکوف، چنانچه  هایزنجیرهتغییرات کاربری و پوشش با استفاده از مدل 

دقت و صحت بالاتری داشته باشند، همچنین از  مورداستفادهی هادادهبوده و  ترطولانیتشکیل ماتریس تبدیل وضعیت 

خواهند  ترنزدیکزمینی  هایواقعیتتوسط مدل به  شدهبینیپیشفاده گردد نتایج چندین دوره ماتریس تبدیل وضعیت است

و  4بودن تصاویر لندست  ترپایینو کیفیت  7لندست  2003قبل از  هایسالشدگی در  راهراهبود که البته به دلیل خطای 

شبیه بودن  ازجمله توجهیقابل هایمزیتاین بازه زمانی محدود شد به ده سال دوره اول و پنج سال دوره دوم که البته  5

تولید  هایسیستم. استفاده از باشدمیرا نیز دارا  تردقیق بینیپیشو  دورتر هایسالنحوه کشت در هر سه سال به نسبت 

مناسب است این تحقیق نشان داد که با استفاده از تصاویر  مندقاعده فرایندهای بینیپیشزنجیره مارکوف جهت  بالأخص

را با  ایمنطقهتغییرات کاربری اراضی در هر  توانمیو سیستم اطلاعات جغرافیایی  ازدورسنجش هایتکنیکو  ایاهوارهم

 هستند. استخراجقابل GISچند زمانه در  ایماهوارهتوسعه فیزیکی شهر از تصاویر  عوامل دقت بسیار خوبی استخراج کرد.

ساله تغییرات مناطق مسکونی را  15فاصله زمانی  به دلیلچند زمانه  ایرهماهوامورد توسعه فیزیکی شهر، تصاویر  در

عوامل توسعه فیزیکی شهر  توانمیکاربری در سیستم اطلاعات جغرافیایی  تغییرات هایبررسیو با  دهدمینشان  وضوحبه

کشاورزی  هایزمینبایر و  هایزمیندیگر مانند  هایکاربریمیزان تبدیل  ازجملهبه مواردی  توانمیرا نیز استخراج کرد که 

 نمود. بینیپیشقرار داده و  موردبررسیآبی و دیمی اشاره نمود و 

اخیر،  هایسالمنطقه در  سالیخشکمدل مارکوف و با توجه به  بینیپیشبا توجه به نتیجه شبکه عصبی مصنوعی و 
کشاورزی و افزایش وضعیت ثبات اقتصادی در  هاینهاده ینتأمتوجه و مدیریت مناسب در وضعیت هیدرولوژی منطقه، 

ضروری است، همچنین با توجه به عبور دو راه اصلی یکی از منطقه صنعتی جنوب )پارس جنوبی( و  موردمطالعهمنطقه 
ع اراضی و توسعه مناطق صنعتی و شهری و میزان و نو هایکاربریی در تردقیق ریزیبرنامه بایستمیدیگری از شرق 

در منطقه رو  بینیپیشنمود تا استفاده بهینه از اراضی موجود نمود و مشکلات قابل  فیروزآباددشت  هایزمینکشت در 
که از منابع  موردمطالعهداشتن یک پایگاه داده مکانی از مناطق کاربری شهرستان  شکیب نمود. برطرفقبل از بروز دادن 

 توانمیمدل مذبور  در کاداستر باشد، الزامی است. هاینقشهو اطلاعات مردمی و  ایماهوارههمین تصاویر  ازجملهمختلفی 
ت ی، تعداد جمعهاجادهفاصله از  ،کر نـوع خـاینظـ یگرید یق، پارامترهاین تحقیار برده شده در اکب یعلاوه بر پارامترها

تغییرات کاربری اراضی  یز رویرا نــ هااینر رده و اثکپارامتر مستقل وارد مدل  عنوانبهز یره را نیشهر و روستاها و غ
را  هاکشتتغییرات مربوط به فصل رشد گیاه و شروع  یاراض یهاکاربریرات ییدر مطالعه تغ ینهمچن رد.ک یبررس

ادامه مشاهده  جهت هست را جهت مطالعه انتخاب نمود. ترنزدیک به همی که این تغییرات هایسالداده و  قرارِ موردبررسی
 .آیدمیبه نظر  یبــالا ضـرور یانکم کیکبا قدرت تف ایماهوارهر یرات، استفاده از تصاویینترل روند تغکو 

 
 یمال یحام

 این اثر حامی مالی ندارد.
 

 سهم نویسندگان در پژوهش
 .انجام پژوهش سهم برابر داشتند هایبخشنویسندگان در تمام مراحل و 

 

 تضاد منافع
 .که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند دارندمی اعلامنویسندگان  
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 تقدیر و تشکر 
ت را انجام دادند، لاکسانی که کار ارزیابی کیفیت مقا ویژهبهکه در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند،  کسانیهمهنویسندگان از  

 .نمایندمیتشکر و قدردانی 

  

 منابع

 استان دهلران بیابانی منطقه در اراضی یکاربر تغییرات یالگو مکانی سازیمدل و زاییبیابان ارزیابی روند(. 1394. )صالحآرخی 

 22/6/1394 نامهپایان .لندست ایماهواره تصاویر از استفاده با ایلام

کارشناسی  نامهپایان. در منطقه خشک شمال اصفهان GISو  RSبا تکنیک  زاییبیابان بندیطبقهارزیابی و ، (1382) حمد.، میاکبر

 . دانشگاه صنعتی اصفهان. دانشکده منابع طبیعی.زداییبیابانارشد 

مختلف پایش پوشش گیاهی در منطقه  هایروشمقایسه  .(1389) .، سهیلایو نور فخیره، اکبر ؛ینهحس غلامی، ؛ضا، علیررستگار

 کشور. بردارینقشه. سازمان 1395. همایش ملی ژئوماتیک GISو  RSبیابانی عین خوش دهلران با استفاده از 

با هدف تشخیص تغییرات کاربری اراضی و  ایماهوارهکاربرد تصاویر (. 1395محمد. )، محمد و شفیعی، بالزرین ؛اکبرعلی، رسولی

 در پژوهش و سازندگی،، محیطیزیست تأثیراتارزیابی 

 استفادهشهر اصفهان با  محدودهجمعی در رشد و  اراضی پوششروند تغییرات (. بررسی 1397) یرضاعلسفیانیان،  وزائری امیرانی، آزاد 

 .کشور بردارینقشه، سازمان 1390،تملی ژئوماتیک، اردیبهش شهمای( 1378-1366) هایسال طی ازدورسنجشاز 

 اراضیتغییرات کاربری  سازیمدل در محیطیرویکرد زیست (.1393حسن )، همحمودزاد و اضپورمحمدی، محمدر ؛قربانی، رسول

-1363مارکوف ) خودکار زنجیرة هایسلولای، ارزیابی چندمعیاری و بر برماهوارهاز تصاویر  هاستفاد یبرا یزشهر تبرکلان محدوده

 (،8) 78مطالعات شهری،  فصلنامه. (1417

در شناسایی  آنفناوری سنجش از راه دور حرارتی و کاربرد  (.1390. )باهره ،خاکباز و سعید ،گودرزی مهر ؛سید کاظم ،علوی پناه 

 (،1) 2نشریه نشاء علم،  .هاپدیده

 نقشه تهیه یبرا اسپات ایماهواره تصاویر کاربرد (.1389. )رقیه ،فرخی سالک و یمهد ،عبدالهی ؛حسن ،محمودزاده ؛صدیقه ،لطفی

 1، ریزیدر برنامه جغرافیایی اطلاعات سیستم و ازدورسنجش مجله کاربرد. گرا شی با رویکرد مرند شهرستان اراضی یکاربر

(2،) 

جغرافیا  دهکدانش .تبریز شهر :یمورد مطالعه یشهر گرمایی جزیره تولید در اراضی یکاربر نقش بررسی( 1393). جاوید ،محرمی

 17/06/1393هواشناسی تاریخ دفاع  و آب گروه

 ایزنجیره مدل و ایماهواره از تصاویر استفاده با نیزم پوشش و یاراض یاربرک راتییتغ بینیپیش(. 1392) یعل عباس ،یمحمد

 3/8/1392 نامهپایان .وفکمار

 هایسامانهو  ازدورسنجش یهادادهاستفاده از  ن بایو پوشش زم یاربرکرات ییتغ یابیو ارز وتحلیلتجزیه. (1396) .دیعبدالمج ،نشاط

 ت مدرسیترب دانشگاه GIS.و ازدورسنجشارشد رشته  یارشناسکنامة  انیپا .گلستان در استان ییایاطلاعات جغراف
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